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CHACRAS DE CORIA, 4 2 1Ak 2018
VISTO:

El EXP-CUY: 26490/2017, mediante el cual se tramita la aprobacién del
PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular CLIMATOLOGIA, para la Carrera de
INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado cuenta con la opinién favorable de la
Directora de la mencionada Carrera.

Que la Comision de Docencia y Concursos, sugiere aprobar el Programa
presentado.

Que tratado por el Consejo Directivo, en sesion del 08 de marzo de
2018, resolvi¢ favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio

Curricular CLIMATOLOGIA, para la Carrera de INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES
RENOVABLES de esta Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.

RESOLUCION N°
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ANEXO I

PROGRAMA ANALITICO
Aprobado por Resolucion N°0 2 7418-D.

CARGA HORARIA: 90 horas

. LOGROS
= |dentificar la composicién de la atmésfera.
»  Explicar su funcionamiento como parte de la biosfera y la necesidad de su conservacién como
recurso natural.
» Resolver problemas y casos concretos de la practica profesional.

Il. PROGRAMA ANALITICO

1.- INTRCDUCCION.
1.1.- La Ciencia Meteorologica; objetivos, ubicacién, divisiones, Meteorologia y Climatologia. Historia de
la Meteorologia en el mundo y en la Rep. Argentina. La Organizaciéon Meteorolégica Mundial.

2.- ELEMENTOS DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA.

2.1. - Generalidades.

Tiempo y clima: concepto, definiciones. Componentes del tiempo y clima: elementos y factores.

El medio fisico: a) — La atmésfera, composicién, caracteristicas, estratificacion; b) — el suelo: composicion,
caracteristicas; el clima del suelo.

Las formas de transferencias de calor en el medio: radiaciéon, conduccion, conveccion y difusion
turbulenta, adveccion; los cambios de estado fisico del agua: el calor latente.

2.2. - Los componentes del clima.
2.2.1. Radiacion solar o de onda corta: caracteristicas, poder calorifico. Constante solar (leyes de
Planck, Kirchhoff, Stefan-Boltzmann, Wien, etc.) Efecto modificador de la atmosfera, Leyes de Bouguer
y de Lambert (del coseno). Variacion del goce de radiacion segun latitud y época del afio: causas.
Clima solar. Heliofania
Radiaciones terrestre y de la atmésfera de ondas largas: caracteristicas y modificaciones. Radiacion
efectiva, Angstrém, Boltz, etc.
Balance diurno y nocturno de radiacion: la radiacion neta.
Medicion y registro de la radiacion y heliofania: Heliofanografos, pirhelimetros, piranémetros,
solarimetros, balancimetros, fotémetros, etc. Registradores. Cémputos de valores de radiacion.
Formulas estimativas de radiacion.
Aprovechamiento practico de la radiacion a nivel de campo.

2.2.2. La temperatura del suelo. El intercambio de calor a través de la superficie activa: el balance
caldrico. Transmision de calor dentro del suelo: factores y constantes fisicas relacionadas. Régimen
térmico del suelo. Variacién diaria y anual de la temperatura del suelo con la profundidad: leyes.
Influencia del estado, labores y cobertura del suelo sobre su temperatura y el balance calérico.
Medicidn y registro de la temperatura del suelo: Geotermometros y Geotermégrafos: tipos, ventajas,
instalacion.

Coémputos y representaciones gréficas de geotemperaturas.

2.2.3. La temperatura del aire. El intercambio de calor suelo — aire. Los gradientes térmicos y la
estabilidad del aire. Inversion térmica.
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Caracterizacion climatica de la temperatura del aire. Variacién diaria de la temperatura: temperaturas
extremas. Temperatura media: diaria, pentadica, semanal, mensual, estacional y anual. Temperaturas
medias normales. Amplitud térmica diaria: regular y aperiédica; causas. Variacion interdiurna. Variacion
anual de la temperatura: meses més frios y calurosos del afo. Amplitud térmica anual: causas
Continentalidad climatica. Extremos térmicos medios y absolutos anuales.

Distribucion geografica de la temperatura del aire sobre la superficie de la tierra: causas. Isotermas.
Reduccion de temperaturas al nivel del mar. Isotermas anuales, Ecuador térmico, anomalias térmicas.
Isotermas de Enero y Julio.

Medicion y registro de la temperatura del aire: termémetros de elemento sensible liquido, de
deformacion, eléctricos. Termografos. Instalacion.

Computo de valores de temperatura de! aire. Lectura y correccién de termogramas.

2.2.4. Presion atmosférica: importancia y medicion. Variacion diaria y anual de la presién: distribucién
vertical; reduccion a nivel del mar. Isobaras. Gradiente barométrico. Centros de presion. Distribucién
geogréfica de la presion sobre la superficie de la tierra: isobaras anuales, de Enero y de Julio.

Medicion y registro de la presion: barémetros y bardgrafos. Computos barométricos.

Viento. Causas desencadenantes del viento. Direccién, velocidad y fuerza del viento. Desviacién del
viento por rotacion terrestre y friccion. Los vientos y los centros ciclénicos y anticiclénicos. Circulacion
general de la atmésfera: direccion predominante de los vientos sobre la superficie terrestre.
Circulaciones especiales: estacionales y locales. Variacion diaria de la velocidad.

Medicion y registro del viento: veletas, anemémetros y anemdgrafos. Anemoémetros de hilo caliente.
Coémputo y representaciones gréaficas de valores anemométricos.

Aprovechamiento préctico del viento a nivel de campo.

2.2.5. La humedad del aire. El vapor de agua en la atmésfera: importancia, efectos, medicion y formas
de expresion. Diagrama de saturacién. Variacion diaria, anual y zonal de la humedad del aire.
Gradiente vertical de humedad. Instrumental para humedad del aire: psicrémetros de August y Assman,
higrometros e higrégrafos. Cémputos. Tablas psicrométricas.

2.2.6. Condensacion del vapor de agua del aire. Los diversos procesos que provocan condensacion.
Nucleos de condensacion y sublimacion. Nubes: caracteristicas y clasificacion. Nubosidad y heliofania.
Otras condensaciones: nieblas, neblinas, rocios, escarcha, condensacion oculta; causas,
caracteristicas e importancia.

Medicion y registro de la deposicion acuosa: drosémetros y droségrafos.

2.2.7. Precipitacion: causas y mecanismo. Inestabilidad coloidal de las nubes. Teorias de la
precipitacion. Clasificacion de los hidrometeoros. Precipitacién y tipos de nubes. Clasificacion de las
precipitaciones segun el origen. Distribucién geografica de la precipitacion. Isoyetas.

Caracterizacion climatica de la precipitacién. Lluvia diaria, semanal, mensual y anual. Valor de los
promedios pluviométricos: variabilidad de las lluvias. Intensidad de las precipitaciones. Regimenes de
precipitacion. Coeficiente pluviométrico de Angot. Dias de lluvia. Precipitaciones sélidas: granizo y
nieve: caracterizacion climatica.

Medicion y registro de la precipitacion: pluvidmetro, pluviégrafo, nivémetro, pluvionivémetro,
granizometro, impactémetro, etc. Computo y representaciones gréficas.

2.2.8. Evaporacion: concepto, causas, factores, evaporacion tipos. Estimacién de la evaporacion.
Efecto “oasis”. Evapotranspiracién potencial y real. Estimacién de la evapotranspiracion potencial,
Penman-Monteith, Papadakis, Blaney-Criddle, Thornthwaite, etc., aplicaciones y limitaciones.

Medicion y registro de la evaporacion y de evapotranspiracion: evaporimetros, atmémetros, tanques,
lisimetros, evapotranspirometros.

2.2.9. Humedad del suelo. El balance hidrolégico del suelo: elementos y férmulas. Disponibilidad y
demanda de agua. Precipitacion efectiva. El aimacenaje del agua en el suelo: fogStantes fisicas del
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suelo en relacion con el almacenaje. Deficiencias y excesos de agua. Célculo del balance hidrico del
suelo, en funcion de los elementos meteorolégicos. Ajustes y aplicaciones.

2.2.10. Masas de aire; origen, caracteristicas, evolucién y clasificacién. Superficie de discontinuidad.
Frentes frios y calientes: caracteristicas.

Corrientes marinas: derivas y corrientes. Principales circulaciones oceanicas y sus efectos sobre el
clima.

2.2.11. Condiciones meteorologicas predisponentes para adversidades, con especial referencia a:
Incendios: indices de Peligrosidad. Alertas. Criterios de control y manejo del fuego

Erosion: indices de deterioro de los suelos. Medidas de manejo.

Inundaciones o escorrentias: Causas y medidas de manejo.

2.2.12. Medicion y registro automaético y remoto de los elementos del tiempo. Instrumental especial,
Instrumentacion. Radar. Satélites meteoroldgicos, y de recursos naturales, geoestacionarios o de Grbita
polar. Criterios para el uso de esa informacion.

3. CLIMATOLOGIA

3.1. Caracterizacion y criterios de clasificacion de los climas, utilidad. Controles climéticos.
3.1.1. Macro, meso y microclima. Clima regional y local. Variacion de los principales elementos
(radiacion, temperatura y humedad de! aire, viento) en términos de escala meso y microcliméticas.

3.1.2. La observacion del macroclima: categorias, observaciones, instalaciones y planes de labor de
las estaciones climaticas. Redes de observacion. Estaciones méviles. Relevamientos meso y
microclimaticos.

3.1.3. Representaciones numérica y grafica de los elementos climéaticos como descripcién del clima.
Las estadisticas climatolégicas. Climogramas. Cartas y atlas climaticos.

3.1.4. El Clima a escala local y global. indices de sequia. Evaluacion de la desertificacion, técnicas
basadas en informacion de superficie y satelital. Indices de Vegetacion. Aplicaciones.

3.1.5 Variaciones de la composicion porcentual atmosférica y su efecto en el balance irradiativo.
Consecuencias de la accién antropogénica.

4. ACCION DEL. CLIMA EN VEGETALES Y ANIMALES.

4.1. Las exigencias y tolerancias a los elementos meteorolégicos principales y climaticos. La
Bioclimatologia vegetal. Las exigencias y tolerancias con relacién a las fases y subperiodos.

Periodos criticos y de latencia. Métodos de investigacion biocliméatica: ensayos geograficos y de siembras
continuadas periddicas. Equivalentes meteorologicos de Azzi.

4. 2. La temperatura como factor bioclimatico en el crecimiento y desarrollo de las especies vegetales. La
constante térmica; métodos de calculo: directo, residual, exponencial y termofisiolégico. Validez de la
constante térmica. Exigencia de las plantas en bajas temperaturas: las horas de frio y vernalizacion.
Accion bioclimaticas de la amplitud térmice anual y diaria: termoperiodismo anual, diario y asincrénico.

4.3. La duracion del dia como factor bioclimatico. Fotoperiodismo. Plantas de dia corto, largo indiferentes.

4.4. Bioclimatologia animal. Efecto de los elementos meteoroldgicos y del clima sobre los animales.

n g7 -

Ing. Agr. JUAN E. SOLSONA S BECANA
afc. SECRETARIA ACADEMICA Fac.Cs. Agrarias - UNCUYO
Fac. Cs. Agrarias - UNCUYO




Universidad Nacional de Cuyo

Carrera: INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES
Departamento: INGENIERIA AGRICOLA

Catedra: METEOROLOGIA AGRICOLA

Facultad de Ciencias Agrarias ~ Espacio Curricular: CLIMATOLOGIA

5. FENOLOGIA.
5. 1. - Fenologia: definicién y campo de accion.

5. 2. Los fenomenos periddicos en plantas y animales. Diferencia entre crecimiento y desarrollo. Fases y
subperiodos del desarrollo. Fases visibles y no visibles. Fases fenolégicas de plantas herbaceas y
lefiosas. Fases fenologicas en animales.

5. 3. Métodos de observacién fenologica.

5. 4. Informacién fenoldgica. Boletines y anuarios fenoldgicos. Cartas fenoldgicas. Isofenas.

Ley bioclimatica. de Hopkins. Espectros fenolégicos. Calendario fenoldgico. Caracterizacion fenologica del
clima.

Observaciones biologicas complementarias (fenometria): observaciones sobre el crecimiento y desarrollo
cuanti y cualitativo en plantas y animales.

lll- PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
TP 1: Estacion Meteorologica
TP2: Radiacién e Irradiacion

TP 3: Temperatura de suelo

TP 4: Viento

TP 5: Evapotranspiracion

TP 6: Humedad atmosférica

TP 7: Precipitacion media

TP 8: Granizo

TP 9: Sequia

TP 10: Fotoperiodo y Heliofania
TP 11: Clasificaciones Climaticas

IV- BIBLIOGRAFIA

BASICA

AUSTIN MILLER, A. CLIMATOLOGIA. Editorial Omega. 1975. 379 pp.

BARRY and CHORLEY: “TIEMPO Y CLIMA” Editorial Omega 1985. 500 pp.

BIANCHI, A y CRAVERO, S. 2012. INTA EEA Salta. https:/inta.gob.ar/documentos/atlas-climatico-
digital-de-la-republica-argentina

DE FINA, A. “EL CLIMAARGENTINO” (Enciclopedia de Agricultura y Jardineria)

ELIAS CASTILLO, F. y CASTELS SANTIS, F. “AGROMETEOROLOGIA” Ed. Mundi-Prensa 1996. 517
pp.

GARABATO, M. “TEMAS DE AGROMETEOROLOGIA” (TOMO 1 y 2). Consejo Profesional de
Ingenieros Agronomos y Orientacién Gréfica Editora SRL. 1990. 97 pp.

GARCIA, N. ELEMENTOS DE CLIMATOLOGIA. Universidad Nacional del Litoral. 1990. 280 pp.

IPCC. hitp://www.ipcc.ch/home_languages_main_spanish.shtm!

MURPHY, G. ATLAS AGROCLIMATICO DE LA ARGENTINA. Editorial de la Facultad de Agronomia.
2008. 130 pp.

ORTIZ MALDONADO, A. “ADVERSIDADES AGROMETEOROLOGICAS DE MENDOZA" Centro de
Bodegueros de Mendoza. 1991. 236 pp.

ORTiZ MALDONADO, A. “DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS ELEMENTOS METEORO-
LOGICOS PRINCIPALES DE MENDOZA” Bodegas de Argentina. Triunfar. 2000. 141 pp.
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COMPLEMENTARIA

DAMARIO, E.A. “CARTA DE HORAS DE FRIO DE LA REP. ARGENTINA” (Revista de la Fac. de
Agronomia y Veterinaria. 17 (2)) pp. 25 a 38

ANGOT, A. “TRAITE ELEMENTAIRE DE METEOROLOGIE”. Gauthier-Villars Et Cie Edit. 1928.413 pp.
BARON, S. “THE LOCUST DESERT". Eyre Methuen. London. 1972. 228 pp.

BURGOS, J. J.: “LAS HELADAS EN LA ARGENTINA” Ed. INTA Coleccién Cientifica.1963 388 pp.

DA MOTTA, F. S. “METEOROLOGIA AGRICOLA". Livraria Nobel S.A. 1977.376 pp.

DE FINA, A. “APTITUD AGROCLIMATICA DE LA REPUBLICA ARGENTINA”. INTA. 1992. 402 PP.
GEIGER, RUDOLF “THE CLIMATE NEAR THE GROUND" Harvard University Press.1965.482 pp
GRIBBIN, J. “EL CLIMA FUTUROQ?” Biblioteca Cientifica Salvat. 1986. 241 pp.

JAGSICH, J. “METOROLOGIA FISICA. El Tiempo”. Editorial Kapelusz. 1954. 574 pp.

VETTER, R. OCEANOGRAFIA. El Ateneo. 1973. 302 pp.

V- METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DE APRENDIZAJES

La metodologia de la ensefianza y la evaluacion de aprendizajes que se desarrolla en el espacio
curricular, se rige por las normas y pautes que se establecen en las Ordenanzas Nros.108/2010-CS. y
549/2013-CD. y se encuentran plasmadas en el Reglamento Interno, aprobado por Resolucién de
Decanato, y en lo sucesivo, el Reglamento Interno se adecuara a toda aquella normativa que modifique el
Régimen de Ensefianza-Aprendizaje de la Universidad en general y de la Facultad en particular.
Finalizado el cursado, el alumno que haya cumplido los requisitos establecidos en el Reglamento Interno,
podra acceder a la aprobacion del espacio curricular.
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