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VISTO:

El EXP-CUY: 1656/2018, mediante el cual se tramita la aprobacion del
PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular BIOMATEMATICA, para la Carrera de
INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado cuenta con la opinion favorable de la
Directora de la mencionada Carrera.

Que la Comision de Docencia y Concursos, sugiere aprobar el Programa
presentado.

Que tratado por el Consejo Directivo, en sesién del 08 de marzo de
2018, resolvit favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar 'y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio
Curricular  BIOMATEMATICA, para la Carrera de INGENIERIA EN RECURSOS

NATURALES RENOVABLES de esta Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.

RESOLUCION N° 0 2 1 B §

ing. Agr. JUAN E. SOLSONA A A
a/c. SECRETARIA ACADEMICA Prof. Ing. Agr. CONCEPCION ARJONA

Fac. Cs. Agrarias - UNCUYO DECANA
ac.Cs. Agrarias - UNCUYO




Carrera: INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES

Departamento: BIOMATEMATICA Y FISICOQUIMICA

Universidad Nacional de Cuyo -
Facultad de Ciencias Agrarias Espacio Curricular: BIOMATEMATICA

ANEXO |
PROGRAMA ANALITICO

Aprobado por Resoluciéon Nb 2 1 118-D.
CARGA HORARIA: 90 horas

l. LOGROS
* Avanzar en el desarrollo del pensamiento l6gico y abstracto.
* Capacidad para manejar herramientas basicas necesarias para el abordaje de materias avanzadas
e de la carrera.
e Capacidad para crear y analizar modelos hiomatematicos.

Il. PROGRAMA ANALITICO

Tema I: La Biomatematica

Definicion y alcances. Concepto de modelo matemaético. Elementos bésicos de la modelacién matematica
de los procesos biolégicos: ecuaciones diferenciales ordinarias, ecuaciones en diferencias, ecuaciones di
ferenciales parciales, sistemas de ecuaciones diferenciales, sistemas de ecuaciones en diferencias y algo-
ritmos de célculo. Tipos de modelos biomatematicos.

Tema II: Modelos mateméticos para una especie
Modelos demogréaficos. Modelo de Malthus, modelo Logistico, efecto Allee. Modelo de Gompertz. Modelo
de Verhulst. Modelo de extincion. Tasa de crecimiento variable: dependencia lineal y no-lineal.

Tema lll: Modelos matematicos para la interaccién entre especies
Sistemas presa-depredador. Ecuaciones de Lotka-Volterra y sus modificaciones. Sistemas hospedero-pa-
rasito. Poblaciones en competencia: modelos multiespecificos.

Tema IV: Sistemas dindmicos

Modelos con retardo: modelo exponencial con retardo, modelo logistico con retardo, modelo de Nicholson-
Bailey. Modelos discretos con estructura etaria: modelo de Fibonacci y modelo de Leslie, modelos para
plantas anuales, modelo para el manejo de bosques.

Tema V: Caos vy Fractales

Concepto de caos. Comportamiento cadtico: el modelo logistico discreto. Fractales: el triangulo de Sierpin-
ski, la curva de von Koch y conjuntos de Mandelbrot. Propiedades de los fractales: cascada y autosimilitud
(homotecia interna). Dimension fractal. Estimacién de la dimensién fractal. Fractales en biologia: aplica-
cion al crecimiento de raices.

Tema VI: Modelacién de procesos de difusion
Ecuaciones de difusion. Planteo y calibracién de los modelos. Ejemplos: la dindmica de nutrientes en el
suelo; la contaminacion de cuerpos de agua.

Tema VII: Bioeconomia
Modelos para el manejo de recursos naturales renovables. Modelos econémicos. Modelos dindmicos. Ex-
tensiones del modelo basico: problemas de control. Modelo discreto: no-linealidades. Manejo de bosques.
Estrategias de inversion. Teoria de la regulacién del manejo de los recursos. Modelos estocasticos: aver-
sion al riesgo. Modelo pesquero con un problema de busqueda.

lll- PROGRAMAS DE TRABAJOS PRACTICOS
1) Modelos poblacionales para una especie discretos y continuos.
2) Autovalores y autovectores.
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3) Procesos de Markov: Aplicaciones @ la Genética. Modelos con estructura etarea. Tablas de vida.
4) Sistemas dinamicos planares lineales y no lineales, discretos y continuos.

5) Modelos para dos poblaciones: Interacciones poblacionales.

6) Modelos ratematicos con retardo.

7) Bioeconomia

8) Caos y Fractales

9) Procesos de difusion. Cinética quimica. Reactores.
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V- METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DE APRENDIZAJES

La metodologia de la ensefianza y la evaluacion de aprendizajes que se desarrolla en el espacio
curricular, se rige por las normas y pautas que se establecen en las Ordenanzas Nros.108/2010-CS. y
549/2013-CD. y se encuentran plasmadas en el Reglamento Interno, aprobado por Resoluciéon de
Decanato, y en lo sucesivo, el Reglamento Interno se adecuara a toda aquella normativa que modifique el
Régimen de Ensefianza-Aprendizaje de la Universidad en general y de la Facultad en particular.
Finalizado el cursado, el alumno que haya cumplido los requisitos establecidos en el Reglamento Interno,
podré acceder a la aprobacién del espacio curricular.
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