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cHACRAs DE coria, 12 MAFR 2018
VISTO:

El EXP-CUY: 1659/2018, mediante el cual se tramita la aprobacién del
PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular MICROBIOLOGIA AMBIENTAL,
para la Carrera de INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES de esta
Facultad, vy

CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado cuenta con la opinién favorable de la
Directora de la mencionada Carrera.

Que la Comision de Docencia y Concursos, sugiere aprobar el Programa
presentado.

Que tratado por el Consejo Directivo, en sesién del 08 de marzo de
2018, resolvi¢ favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio
Curricular MICROBIOLOGIA AMBIENTAL, para la Carrera de INGENIERIA EN

RECURSOS NATURALES RENOVABLES de esta Facultad, que como ANEXO | forma parte
de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.

RESOLUCION N° 0 2 o “"7:’
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Universidad Nacional de Cuyo z
Facultad de Ciencias Agrarias Espacio Curricular: MICROBIOLOGIA AMBIENTAL

ANEXO |
PROGRAMA ANALITICO

Aprobado por Resolucién Nb 2 0 /18-D.
CARGA HORARIA: 60 horas

l. LOGROS
* Valorar a los microorganismos y su rol en el medio ambiente.
¢ Comprender la importancia de la actividad microbiana relacionada a los diferentes recursos
® naturales.
* Relacionar el metabolismo microbiano en la rehabilitacién de ecosistemas degradados, en el sanea
miento ambiental y en el manejo de sistemas productivos
¢ Gestionar la informacién para su aplicacion practica y para la resolucion de problemas.
¢ Dominar técnicas basicas en el laboratorio de Microbiologia.
* Analizar técnicas microbiologicas adecuadas para la produccion de biomasa microbiana

Il. PROGRAMA ANALITICO

Descriptores:

Nutricion, crecimiento y metabolismo microbianos. Ecologia microbiana. Los microorganismos en los
ciclos biogeoquimicos. Microbiologia del suelo. Microbiologia del agua. Microbiologia del aire.
Microbiologia de los tratamientos de residuos sélidos y liquidos. Biorremediacion. Biolixiviacion.
Produccién de biocombustibles y biomasa. Principios basicos de Biologia Molecular de microorganismos.

UNIDAD I: Introduccién a la Microbiologia Ambiental

Historia de la Microbiologia: principales exponentes. La Ecologia microbiana como ciencia. Aspectos histé-
ricos sobre el desarrollo de la Microbiologia Ambiental.

Bioseguridad. Normas de bioseguridad en el laboratorio de Microbiologia.

Trabajo Practico: Bioseguridad en el Laboratorio de Microbiologia

UNIDAD II: Nutricién y metabolismo

Nutricion microbiana. Composicién quimica de las bacterias y su relacion con los requerimientos nutricio-
nales. Categorias nutricionales. Medios de cultivo. Clasificacion. Factores ambientales. Técnicas de siem-
bra. Recuento de microorganismos: en placa y en tubos.

Conceptos de asepsia, antisepsia y esterilizacion. Esterilizacién por métodos fisicos y quimicos.
Metabolismo microbiano, objetivos. Fuentes de energia celular, luminosa y por oxidacién de compuestos
quimicos. Catabolismo de hidratos de Carbono: respiracion aerébica, respiracion anaerébica y fermenta-
ciones. Fotosintesis oxigénica y anoxigeénica. Resolucion de problemas de Metabolismo y Nutricion.
Trabajo Practico: Métodos de la Microbiologia: medios de cultivo

Trabajo Practico: Métodos de la Microbiologia: técnicas de siembra

UNIDAD lIlI: Crecimiento microbiano

Crecimiento celular y poblacional. \elocidad de crecimiento y tiempo de generacién. Rendimiento. Curva
de crecimiento de cultivo discontinuo.

Efectos de los factores ambientales sobre el crecimiento.

Métodos para medicion del crecimiento: por nimero de células, por biomasa Y por componentes celulares.
Cultivo continuo, funcionamiento del quimiostato.

Resolucion de problemas de Crecimiento.

UNIDAD IV: Ecologia microbiana
Términos de ecologia bacteriana: poblacion, gremio, ecosistema, habitat.
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Interacciones microbianas: neutralismo, comensalismo, amensalismo, mutualismo, competicion, depreda-
cién y parasitismo.

Microbiologia del suelo. Distribucion y composicién de la microbiota del suelo

Rizésfera, rizovaina y rizoplano. Métodos de estudio en Ecologia Microbiana: in-situ, aislamientos y re-
cuentos, biomasa microbiana, actividad biolégica global, actividad bioquimica global. Ecologia genética.
Costras microbibticas.

Microorganismos promotores del crecimiento vegetal. Accion directa e indirecta.

UNIDAD V: Los microorganismos en los ciclos biogeoquimicos

Procesos microbianos.

Ciclo del Carbono. Bacterias degradadoras de biopolimeros. Humificacion.

Ciclo del Nitrégeno. Bacterias fijadoras de Nitrogeno.

Ciclo del Azufre.

Ciclo del Fosforo. Micorrizas, clasificacion, ventajas de la micorrizacién, inoculacién.
Trabajo Practico: Ciclo del Carbono: Bacterias degradadoras de biopolimeros
Trabajo Practico: Microbiota de un ecosistema.

Trabajo Practico: Ciclo del Nitrogeno: Bacterias nitrificantes. Bacterias desnitrificantes
Trabajo Practico: Ciclo del Nitrégeno: Bacterias fijadoras de Nitrégeno

Trabajo Practico: Ciclo del Fosforo

UNIDAD VI: Microbiologia del agua y del aire

El medio acuatico como habitat microbiano. Distribucion y actividad de las poblaciones microbianas en el
agua. Criterio microbioldgico para el agua potable.

Microbiologia del aire. Relacién de la microbiota del suelo con respecto a la atmosférica. Difusion de las
enfermedades por gérmenes aéreos. Técnicas de deteccién para el recuento de microorganismos en el
aire.

Trabajo Practico: Andlisis microbiol6gico de agua

UNIDAD VII: Genética Microbiana

Estructura y replicacién del ADN. Mutaciones. Tipos de mutaciones. Agentes mutadgenos. Recombinacion
genética: conjugacion, transformacion y transduccion. Plasmidos bacterianos. Virus bacterianos: Ciclo liti-
co. Ciclo lisogénico.

Biotecnologia. Concepto y aplicaciones. Introduccién a la tecnologia del ADN recombinante. Empleo de
microorganismos modificados genéticamente.

UNIDAD ViIIl: Los microorganismos y el ambiente

Microbiologia de los procesos de depuracidn de los diferentes tratamientos bioldgicos de aguas residuales
domésticas e industriales.

Microbiologia de los procesos de tratamiento de los residuos sélidos: Vertederos. Compostaje: Etapas. Mi-
crobiota caracteristica. Controles

Tratamiento biolégico de suelos y aguas contaminadas con residuos toxicos y peligrosos: hidrocarburos,
pesticidas y otros contaminantes xenobiéticos.

Biorremediacion in situ y ex situ, biorreactores. Bioaumentacién. Bioestimulacion. Fitorremediacion: biode-
gradacion por los microorganismos rizosféricos.

Produccion de biocombustibles y biomasa. Levaduras: generalidades y metabolismo.

Biolixiviacion. Ciclo del Hierro. Drenaje 4cido de minas.

Trabajo Practico: Degradacion de compuestos xenobidticos. Aislamiento de DNA.

lll. BIBLIOGRAFIA
* Alexander M. Microbiologia del suelo. (1980) Ed. AGT Editor, S.A.
* Atlas y Bartha. Ecologia Microbiana y Microbiologia Ambiental. (2002) 4° ed., Pearson Prentice Hall
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IV. METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DE APRENDIZAJES

La metodologia de la ensefianza y la evaluacién de aprendizajes que se desarrolla en el espacio
curricular, se rige por las normas y pautas que se establecen en las Ordenanzas Nros.108/2010-CS. y
549/2013-CD. y se encuentran plasmadas en el Reglamento Interno, aprobado por Resolucion de
Decanato, y en lo sucesivo, el Reglamento Interno se adecuara a toda aquella normativa que modifique el
Régimen de Ensefianza-Aprendizaje de la Universidad en general y de la Facultad en particular.
Finalizado el cursado, el alumno que haya cumplido los requisitos establecidos en el Reglamento Interno,
podré acceder a la aprobacién del espacio curricular.

DOCENTES:

Docente Responsable

Ing. Agr. Cora Dediol
Docentes

Mg Lic. Maria Laura Sanchez
Bgca. Silvina Farrando

Ing. Agr. JUAN E. SOLSONA
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