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cHACRaAs DE coria, 12 AR 2018
VISTO:

El EXP-CUY: 1660/2018, mediante el cual se tramita la aprobacién del
PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular CONTAMINACION Y SANEA-
MIENTO AMBIENTAL, para la Carrera de INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES
RENOVABLES de esta Facultad, vy

CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado cuenta con la opinién favorable de la
Directora de la mencionada Carrera.

Que la Comisién de Docencia y Concursos, sugiere aprobar el Programa
presentado.

Que tratado por el Consejo Directivo, en sesién del 08 de marzo de
2018, resolvi¢ favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio
Curricular CONTAMINACION Y SANEAMIENTO AMBIENTAL para la Carrera de

INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES de esta Facultad, que como
ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO |

PROGRAMA ANALITICO

Aprobado por Resolucion U 15 8 118-D. =t

CARGA HORARIA: 105 horas

. LOGROS
e Evaluar los distintos tipos de contaminacion y sus efectos en el ambiente.
e (Conocer las caracteristicas de los residuos, sus especificaciones y valores de tolerancia.
* Analizar y asesorar sobre las distintas estrategias de prevencion y restauracién ambiental.
e Poseer una actitud ética que permita priorizar el cuidado de la calidad del ambiente para las genera-
ciones futuras.

DESCRIPTORES

Toxicologia Ambiental. El riesgo ambiental. Contaminacion del aire, del suelo y del agua. Accion y efecto
de los distintos contaminantes sobre el hombre, la flora y la fauna. Evaluacion de contaminantes. Los resi-
duos: caracterizacion, tratamientos y control. Residuos peligrosos. Saneamiento ambiental: principios de
prevencion, restauracion y aspectos econémicos relacionados. Legislacién vigente.

Il. PROGRAMA ANALITICO

CAPITULO 1. INTRODUCCION

Contaminacion natural y antropogénica. Clasificacion segun su naturaleza. Fuentes fijas y méviles. Episo-
dios y accidentes. Toxicologia ambiental. Téxicos: rutas de exposicion, propiedades fisico/quimicas, dosis,
procesos de transporte, transformacion y eliminacion. Relacion dosis-respuesta. Efectos agudos y croni-
cos en el hombre, la flora y la fauna. Bicrnarcadores. Bioactivacion. Bioconcentracion. Saneamiento am-
biental: conceptos basicos: peligro, riesgo, evaluacion de riesgo, analisis de riesgo, manejo de riesgo.

CAPITULO 2. CONTAMINACION DEL AIRE

Definicion. Contaminantes primarios y secundarios: fuentes, propiedades fisicoquimicas, accion y efectos
sobre el hombre, la flora y la fauna. Contaminantes de referencia: su significado. Smog industrial y fotoqui-
mico: definiciones, causas, reacciones quimicas, efectos. Deposicion acida: antecedentes, definicién, cau-
sas, reacciones quimicas, efectos. Cambio climético: posturas del origen no antrépico. Gases con efecto
invernadero (GEls): fuentes y evolucion.

CAPITULO 3. CONTAMINACION DEL AIRE

Emisién e inmision de contaminanies. Inversion térmica. Aspectos topograficos: turbulencia mecéanica y
térmica en areas: urbanas, agua / aire, montafia / valle. Evacuacion de contaminantes a la atmosfera. Dis-
persion atmosférica. Penachos de chimeneas: caracteristicas, efectos del foco emisor, tipos.

CAPITULO 4. CONTROL Y TRATAMIENTO DE EMISIONES

Autodepuracion de la atmosfera. Reduccion de emisiones: ventajas e inconvenientes. Revision de focos
moviles y fijos. Métodos: incineracién, adsorcion, condensacion, filtracién, separacion por impacto, lavado,
absorcion, recoleccion de particulas. Desulfuracion de gases de combustion. Separacion de NO,. Control
de emisiones fugaces. Aspectos economicos del tratamiento. Evaluacion de la contaminacion del aire: mo-
nitoreo, muestreo, mediciones, analizadorzas, sensores, bioindicadores. Normas y parametros de calidad.
Aspectos econémicos. Aspectos legales.
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CAPITULO 5. CONTAMINACION DEL SUELO

Contaminacion por metales pesados y metaloides: fuentes, legislacion. Contaminantes orgéanicos: fuentes,
desplazamiento, degradacion. Acidificacién: fuentes, efectos en el ambiente. Salinizacién: Decapitacion.
Residuos solidos: Definicion, clasificacion, composicion, propiedades fisicas, quimicas y biolégicas. Resi
duos sdlicos urbanos: su importancia, composicion, clasificacion. Residuos patoldgicos: transporte, dispo-
sicion, manipulacion y tratamiento. Aspectos legales.

Residuos industriales: origen, clasificacion. Contaminacion agropecuaria.

CAPITULO 6. REMEDIACION DE SUELOS

Recogida, transporte y tratamiento. Minimizacién de residuos. Reciclaje de materia orgénica o composta-
je: objetivos, operaciones, parametros, modificaciones en el suelo. Métodos bioldgicos anaerobios: verte-
deros, operaciones, etapas y reacciones, generacion de lixiviados y gases. Biogasificacion, gasificacion,
estabilizacion. Balances de materia y energia. Incineracién: ventajas e inconvenientes, contaminantes at
mosféricos generados. Biosolidos. Tratamiento y evacuacion de lodos. Aspectos econémicos. Aspectos le-
gales.

Restauracion. Remediacion: definicion, criterios y estrategias para la eleccién del tratamiento, lugar de
aplicacion (in situ, ex situ), tipo de tratamiento (biolégico, fisicoquimico, térmico). Biorremediacion por bio-
venteo, bioestimulacion, bioaumentacion, biolabranza, fitorremediacion: caracteristicas, ventajas y limita-
ciones. Remediacion fisicoquimica: electrocinética, por solventes, extraccion de vapores, solidificacion/es-
tabilizacion, Redox. Remediacion térmica. Desercidn, incineracion, vitrificacién, pirélisis. Trenes de trata-
miento. Evaluacion de la contaminacion. Metodologias para el estudio de suelos contaminados: muestreo
y analisis de laboratorio. Aspectos econdmicos. Aspectos legales.

CAPITULO 7. CONTAMINACION DEL AGUA

Definicion y efectos. Contaminantes acuaticos: degradables y no biodegradables. Variabilidad de la conta-
minacion. Evaluacion de la contaminacién del agua, normas y parametros de la calidad: fisicos, quimicos
y bioldgicos. Factores que afectan la calicad del agua: de estuarios y de mar; de lagos y embalses; de rios
y subterranea. Evaluacion de la contaminacién de fuentes puntuales en cursos de agua. Acidificacion: fac-
tores directos e indirectos, efectos biolégicos. Eutrofizacion: definicion, factores, efectos e impactos. Con-
secuencias sobre el ecosistema.

CAPITULO 8: CONTROL Y TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES

Caudales y caracteristicas de las aguas residuales. Red de saneamiento. Tratamientos primarios: fisicos y
fisicoguimicos. Tratamientos secundarios o bioldgicos: aerobios y anaerobios. Tratamientos terciarios. Dis-
posicion final de los residuos liquidos tratados y de los lodos generados. Aspectos econdmicos. Aspectos
legales.

CAPITULO 9. OTROS TIPOS DE CONTAMINACION

Contaminacion sonora: definicion, fuentes, estandares, mediciones, efectos.

Energia nuclear y radiaciones ionizantes: definicién, residuos, efectos sobre flora y fauna.
Contaminacion electromagnética: definicion, origen, consecuencias ecolégicas.
Contaminacion luminica: definicion, fuentes, estandares, mediciones, efectos.
Contaminacion visual y por olores.

Residuos peligrosos: definicion, clasificacion, fuentes.

Aspectos legales.

lll. PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS
Trabajo Practico 1: Toxicologia Ambiental
Andlisis ecotoxicolégico con biomarcadores: Artemia salina (Brine shrimp). Determinacion de la relacién
dosis—-respuesta.

Trabajo Practico 2: Contaminacion del Aire

Visita al DETI. Conocer el equipamiento movil y fijo para realizar las determinacione q
los contaminantes atmosféricos.

Trabajo Practico 3: Contaminacion de Suelos

permiten evaluar
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Evaluacion de la contaminacion. Metodologia para el estudio de suelos contaminados: muestreo y anélisis
de laboratorio.

Trabajo Practico 4: Contaminacion del Agua

Evaluacion de la contaminacion segun tipo de efluente liquido. Andlisis fisicos, quimicos y bioldgicos.
Parametros de calidad de acuerdo a la legislacion vigente.

Trabajo Practico 5: Tratamiento de Aguas Residuales

Visitas a distintos establecimientos industriales para conocer in situ los distintos tipos de tratamiento.
Andlisis fisicos, quimicos y biolégicos que permitan determinar el funcionamiento de los distintos
tratamientos.
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V- METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DE APRENDIZAJES

La metodologia de la ensefianza y la evaluacion de aprendizajes que se desarrolla en el espacio
curricular, se rige por las normas y pautas que se establecen en las Ordenanzas Nros.108/2010-CS. y
549/2013-CD. y se encuentran plasmadas en el Reglamento Interno, aprobado por Resolucion de
Decanato, y en lo sucesivo, el Reglamento Interno se adecuara a toda aquella normativa que modifique el
Régimen de Ensefianza-Aprendizaje de la Universidad en general y de la Facultad en particular.
Finalizado el cursado, el alumno que haya cumplido los requisitos establecidos en el Reglamento Interno,
podra acceder a la aprobacién del espacio curricular.
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