CHACRAS DE CORIA,
VISTO:
_EI EXP-CUY: 19477/2019, mediante el cual se tramita la aprobacion del
PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular: “QUIMICO-FISICA”, para la Carrera de
LICENCIATURA EN BROMATOLOGIA de esta Facultad, y
CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado cuenta con el aval del Consejo
Departamental.

Que la Comisién de Docencia y Concursos, sugiere aprobar el Programa
presentado.

Que tratado por el Consejo Directivo, en sesién del 24 de octubre de
2019, resolvié al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio
Curricular:”’QUIMICO-FISICA”, para la Carrera de Licenciatura en Bromatologia de esta
Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO |

Aprobado por Resolucion N° /19-CD.
QUIMICO-FISICA
LOGROS

- Aplicar los métodos y los principios de la Quimico-Fisica a la evaluacion de los sistemas
quimicos y bioldgicos.

- Resolver situaciones problematicas del ambito de las industrias de los alimentos que
involucren los principios de la termodinamica, equilibrios fisicos y quimicos, cinética y
fendmenos de transporte.

PROGRAMA ANALITICO
UNIDAD N° 1: TERMODINAMICA

TEMA I: GASES REALES

Gases ideales. Propiedades de los gases. Ley de Dalton. Densidad de los gases.
Desviaciones del comportamiento ideal. Constantes criticas. Ecuacidon de Van der
Waals. Principio de los estados correspondientes. Factor de compresibilidad.
Ecuacion del virial. Interacciones intermoleculares.

TEMA II: PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Sistema y medio. Trabajo. Calor. Expresion del Primer Principio de la
Termodinamica. Procesos ciclicos. Procesos reversibles e irreversibles. Expansion
y compresion reversible isotérmica de un gas. Expansion y compresion
irreversible isotérmica de un gas. Energia interna, temperatura y volumen.
Entalpia. Relaciones entre Cp y Cv. Expansion reversible adiabatica de un gas.
Capacidad calorifica de gases y soélidos. Termoquimica: calor de reaccion. Leyes.
Calor de formacién, combustion y disolucién. Energia de enlace. Efecto de la
temperatura sobre el calor de reaccion.

TEMA III: SEGUNDO Y TERCER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Cambios espontaneos y no espontaneos. Ciclo de Carnot. Entropia. Segundo
Principio de la Termodinédmica. Tercer Principio de la Termodinamica. Entropia en
los procesos reversibles e irreversibles. Equilibrio quimico. La energia libre de
Gibbs como criterio de equilibrio. Diferenciales y derivadas de las funciones
termodinadmicas. Ecuacion general del estado gaseoso desde el punto de vista
termodinamico. Influencia de la presién y la temperatura sobre la energia libre
de Gibbs. Potencial quimico. Fugacidad.

TEMA 1V: SISTEMAS DE UN COMPONENTE

Fases. Equilibrio en las fases de sustancias puras. Relacion entre el potencial
quimico y la tempergtura. Reglas de las fases. Diagramas de[P-T-V parg#l agua.
Ecuacion de Clapeyrion. Ecuacion de Classius-Clapeyron.
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UNIDAD N° 2: EQUILIBRIOS

TEMA V:

EQUILIBRIOS ENTRE FASES

Sistemas binarios. Presion de vapor en las soluciones no ideales. Sistemas
binarios de liquidos. Ley de Raoult. Ley de Henry. Termodinamica de las
soluciones ideales. Graficas P-X y T-X. Soluciones azeotrdpicas. Destilacion
fraccionada. Sistemas binarios de liquidos inmiscibles. Sistemas sélido-liquido.
Eutéctico. Sistemas de tres componentes.

TEMA VI: FENOMENOS DE SUPERFICIE

Propiedades de superficie: Tensoactividad. Tension interfasica. Emulsiones.
Detersividad. Espumantes. Humectabilidad. Estabilizacion. Adsorcién: Teoria de
Langmuir, Freundlich y BET. Cromatografia. Coloides. Propiedades. Clasificacion.

TEMA VII: EQUILIBRIO QUiIMICO

Ecuacién del equilibrio quimico. Determinaciéon de las constantes de equilibrio.
Equilibrio en fase gaseosa. Equilibrio de reacciones en solucion. Distribucion de
un soluto entre dos fases. Espontaneidad de las reacciones quimicas. Influencia
de la temperatura sobre el equilibrio quimico. Presién y equilibrio quimico.
Funcion de energia libre. Equilibrio de acidos y bases. Equilibrio idnico: pH.

UNIDAD N° 3: DINAMICA

TEMA VIII: CINETICA QUIMICA

Velocidad de reaccion. Determinacion de la velocidad de reaccion. Orden de
reaccion. Reacciones de primer orden. Reacciones de segundo orden. Reacciones
de tercer orden. Reacciones de orden cero. Métodos para determinar el orden de
una reaccion. Reacciones complejas: paralelas, consecutivas y reversibles de
primer orden. Mecanismos y molecularidad. Influencia de la temperatura sobre la
constante de velocidad. Reacciones en cadena. Reacciones heterogéneas.
Catalisis.

TEMA IX: TEORIA CINETICA

TEMA X:

Ley de distribucién de Boltzman. Distribucion de las velocidades de las
moléculas. Probabilidades de las velocidades de las moléculas. Tipos de
velocidades promedio. Colisiones moleculares. Materia, energia y momento.
Coeficientes de difusion, conductividad y viscosidad.

FENOMENOS DE TRANSPORTE

Transporte debido a movimientos moleculares. Ley de Newton. Ley de Fourrier.
Ley de Fick. Fluidos newtonianos y no newtonianos. Transporte en flujo laminar.
Transporte en flyjo turbulento. Nimero de Reynolds. Factor de friccion. Pérdida
de presién en fuberias. Transporte de calor por conduccion, conveccion y
radiacion. Difusidn en gases, liquidos y soélidos.
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PROGRAMA DE LABORATORIO
Trabajo Practico N° 1: Gases reales

Evaluacién de las propiedades de los gases reales. Comprobacion de las
desviaciones del comportamiento ideal. Determinacion del factor de
compresibilidad.

Trabajo Practico N° 2: Termoquimica

Armado y utilizacién de un calorimetro para trabajar con reacciones a presion
constante.

Determinacién del calor de neutralizacion.
Trabajo Practico N° 3: Miscibilidad parcial

Experimentacién de la co-solubilidad fenol-agua. Recoleccion de datos en
laboratorio para la elaboracion del gréfico correspondiente.

Trabajo Practico N° 4: Adsorcion de sdlidos

Investigacién en laboratorio para la evaluacion de carbones activados. Utilizacion
de las isotermas de Langmuir y, Freundlich.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia general

- Atkins, J. De Paula, QUIMICA FISICA, 82 Ed. (en castellano), Editorial
Panamericana, 2008. 2

- Chang, Raymond, FISICOQUIMICA. 3° Ed. Editorilal Mc Graw-Hill, 2008.

- Engel T., P. Reid, QUIMICA FISICA, Pearson, 2006.

Bibliografia de consulta
- Levine I.N., FISICOQUIMICA, 52 Edicion, McGraw-Hill, 2004.
- Castellan G.W., FISICOQUIMICA , 32 Ed., Addison-Wesley Iberoamericana, 2000.
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