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[ RESOLUCION DIGITAL ]

CHACRAS DE CORIA, 21 DE MARZO DE 2025.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 3353/2025, en el cual la Secretaria Académica de
esta Facultad, eleva el PROGRAMA ANALITICO del Médulo “ASPECTOS AMBIENTALES DE

LAS INDUSTRIAS MINERAS Y PETROLERAS”, Catedra Responsable TECNOLOGIA
AMBIENTAL del Departamento de Ingenieria Agricola, correspondiente al Plan de Estudios de
la Carrera de INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES de esta Casa de Estudios, y

CONSIDERANDO:

Que la carga horaria del citado modulo es la estipulada en el Plan de
Estudios, segun Ordenanza N° 654/2023-CD.

Que la Comisién de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesion ordinaria del dia 06 de
marzo de 2025, resolvi6, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Médulo
“ASPECTOS AMBIENTALES DE LAS INDUSTRIAS MINERAS Y PETROLERAS”, Catedra
Responsable TECNOLOGIA AMBIENTAL del Departamento de Ingenieria Agricola, corres-
pondiente al Plan de Estudios de la Carrera de INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES de
esta Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO I
Programa tentativo 2025
“ASPECTOS AMBIENTALES DE LAS INDUSTRIAS MINERAS Y PETROLERAS"”

1. Datos del médulo

Carrera: Ingenieria en Recursos Naturales

Departamento: Ingenieria Agricola

Catedra responsable: Tecnologia Ambiental

Catedra complementaria: -

Nombre del mddulo: Aspectos Ambientales de las industrias mineras y petroleras
Formato curricular: Asignatura Tedrico-Aplicado

Espacio curricular: Obligatorio

Correlativas para cursar y para rendir: Seran aprobados por el Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podran actualizarse en
funcién de la evaluacion permanente del plan de estudios.

Carga horaria: 30 horas
Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/index.php?categoryid=33

2. Equipo Docente
Prof. Responsable del espacio: Dr. Peter THOMAS

Prof. Titular: Dr. Peter THOMAS pthomas@fca.uncu.edu.ar

Prof. Adjunto/a: Ing. RNR José Nicolas Martin jnmartin@fca.uncu.edu.ar

3. Fundamentacion del espacio curricular

De acuerdo con la estructura curricular de la Carrera, el médulo se ubica en el ciclo de formacion
de las Tecnologias Aplicadas ya que se orienta a proyectar, calcular y disenar sistemas,
componentes, procesos y productos, y a la resolucién de problemas del campo profesional de
la Ingenieria en Recursos Naturales. Incluye actividades integradoras orientadas a propiciar la
consolidacion, profundizacion y transferencia de conocimientos, permitiendo la generaciéon de
criterios para la toma de decisiones en lo que respecta al desempefio profesional. A partir de
la formulacidn de los problemas basicos de la ingenieria se incluyen los elementos
fundamentales del disefio y manejo abarcando aspectos tales como el desarrollo de la
creatividad, resolucion de problemas de ingenieria, metodologia de disefio, andlisis de la
factibilidad, andlisis de alternativas, considerando factores econdmicos, ambientales, de
seguridad e impacto social-ambiental. Incluye el desarrollo de otras dimensiones de la
formacion de las/os estudiantes como persona, ciudadano y profesionales comprometidos con
la comunidad.
La incorporacion de este modulo responde a la demanda del sector laboral y de egresados
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consultados, quienes, en su ejercicio profesional, se han insertado en la industria petrolera o
minera y han requerido formacion especifica en estas areas. EI modulo proporcionara
herramientas para que el estudiante adquiera conocimientos fundamentales sobre las industrias
minera y petrolera a nivel local y regional. Esto le permitird comprender el rol y los aportes de
la Ingenieria en Recursos Naturales en estos sectores, especialmente en la gestion ambiental
y el control, tanto en el ambito privado como en el publico.

4, Resultados de aprendizaje

Comprende los procesos basicos de la industria minera y del petroleo.
Identifica los principales aspectos e impactos ambientales de cada industria,
contrastando con nociones de economia circular.

e Conoce las herramientas basicas de gestidn ambiental de estas industrias: evaluacion
ambiental, planes de gestidn, monitoreo y cierre.

e Conoce el rol y el aporte de profesionales de la Ingenieria en Recursos Naturales para
estas industrias, desde el sector privado y publico.

5. Desarrollo de unidades tematicas?

UNIDAD 1: Actividad petrolera, nociones generales

Introduccion a la actividad petrolera en Argentina. Distribucidén general de recursos y proyectos
en el pais. Marco legal general. Recursos hidrocarburiferos en Argentina: petréleo, gas.
Principales cuencas productivas (onshore y offshore). Estructura general de un yacimiento en
la naturaleza.

UNIDAD 2: Actividad petrolera, conocimientos especificos

Proceso industrial (continental onshore). Upstream. Exploracion. Explotacion: perforacion
(convencional o estimulacion hidraulica -fracking-), locacion seca. Produccion primaria,
secundaria, terciaria. Downstream. Procesamiento y refinacidn. Distribucion y comercializacion.
Aspectos ambientales especificos. Residuos particulares: agua de produccion, lodos de
perforacion, residuos de refineria. Incidentes ambientales: derrames, fugas, contaminacion de
acuiferos. Rol de las/os ingenieros en Recursos Naturales en la gestidn ambiental y control de
la industria petrolera, desde el sector privado y el publico.

UNIDAD 3: Actividad minera, nociones generales

Introduccidon Mineria en Argentina. Distribucion general de recursos y proyectos en el pais.
Marco legal general. Principales recursos minerales. Breve descripcidén de yacimientos segun el
tipo de mineral.
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! Contenidos minimos segun el Plan de Estudios: Rol de las/os ingenieros en Recursos Naturales en ambas industrias.
Recursos minerales. Etapas del proceso minero: exploracion, construccion, operacion (extraccion y procesamiento) y cierre
desde el punto de vista econémico, social y ambiental. Proceso de extraccion. Tipos de procesos. Hidrocarburos: caracteristicas
de un vyacimiento. Macroprocesos en la industria del petréleo: upstream (exploracién, produccion) y downstream
(procesamiento, refinacién, distribucién). Pasivos ambientales frecuentes en ambas industrias. Puntos criticos de intervencion.
Planes de monitoreo y manejo ambiental.
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UNIDAD 4: Actividad minera, conocimientos especificos

Proceso industrial. Etapas de una operacién minera: exploracion, construccién, operacion
(extraccién y procesamiento), cierre. Extraccidon: mineria a cielo abierto, subterranea, salmuera.
Principales tipos de procesos: flotacion, lixiviacion, piletas de evaporacion. Quimicos utilizados
segun el proceso.

Aspectos ambientales especificos. Instalaciones y residuos mineros: colas y su disposicion,
valles de lixiviacion, estériles, piletas de lixiviacion. Otros aspectos: consumo de agua, drenaje
acido de roca (DAR), generacion de polvo, etc. Incidentes ambientales en la industria: falla de
instalaciones, fuga o derrame de quimicos. Rol de las/os ingenieros en Recursos Naturales en
la gestién ambiental y control de la industria petrolera, desde el sector privado y el publico.

UNIDAD 5: Aspectos ambientales comunes.

Evaluacién de impacto ambiental. Gestion ambiental: Monitoreo ambiental: principales aspectos
y componentes a monitorear. Breve descripcién de herramientas Utiles. Nociones de puntos de
alerta temprana y de cumplimiento.

Planes de manejo ambiental: nociones de medidas de eliminacidn, mitigacion, remediacion y
compensacion de impactos. Jerarquia de mitigacién. Gestidn de residuos.

LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS:
TP N°1: Elaboracion y andlisis de un diagrama de flujo y puntos de control para la industria
petrolera.
TP N°2: Elaboracion y andlisis de un diagrama de flujo y puntos de control para la industria
minera.
TP N°3: Analisis y debate grupal de bibliografia y trabajos de actualidad.

6. Metodologia de Ensefianza - Aprendizaje

El mddulo es presencial, teniendo como opcidon un complemento virtual de hasta el 29%
(Resolucion N°133/2021-CS.). En este sentido, se organizan a través de la hoja de ruta de los
espacios curriculares instancias de trabajo asincrénicas dentro de la carga horaria total del
modulo teniendo en cuenta las pautas y criterios pedagdgicos-didacticos establecidos en la
resolucidon. La Hoja de Ruta es publicada al inicio del cursado en el aula virtual (plataforma
Moodle), que constituye el sitio oficial de comunicacion con las/os estudiantes. En ella se
presentan los materiales de estudio, horarios de consultas, fechas de examenes, contactos de
los integrantes del equipo docente, programa del mddulo, entre otros.

El proposito fundamental de la ensefianza apunta a que las/os estudiantes desarrollen las
competencias necesarias para asumir los desafios del mundo laboral y participar como
ciudadanos activos en sociedades democraticas. La definicion del formato curricular adoptado
en el mddulo, se define por su sentido pedagdgico-didactico, por la relacion teoria-practica y
por los contextos en los que pueden desempefarse, siendo asi una propuesta situada que
considera la practica como eje transversal.

Segun el Plan de Estudios, el formato curricular del médulo es teérico-aplicado, presentando
las siguientes caracteristicas de acuerdo al encuadre institucional:
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Definicion:
> Organizacion destinada al aprendizaje de un cuerpo significativo de saberes

pertenecientes a uno o mas campos disciplinares, seleccionados, organizados y
secuenciados a efectos didacticos. En este sentido, resulta importante reconocer que
los saberes se organizan en funcion de decisiones segun la légica disciplinar y criterios
pedagdgico-didacticos, y no desde un temario establecido por algun libro, manual, etc.

> El aprendizaje de los saberes supone procesos de apropiacion especificos lo que implica
tener en cuenta no sélo el tiempo de ensefianza durante las clases (lo que
cotidianamente entendemos como “dar clases”), sino el tiempo que le insume a las/os
estudiantes desarrollar los procesos cognitivos para la adquisicion de los saberes.

> La estrategia de ensefianza prioritaria la constituyen las conversaciones guiadas por
la/el docente, apoyadas por recursos pedagdgicos tales como textos, pizarrén y medios
audiovisuales, transmedia, entre otros.

> La teoria se complementa con actividades procedimentales, tales como: resolucién de
problemas; anadlisis de casos o de distintos productos tecnoldgicos, culturales,
econdmicos u otros; que exigen la presentacién de resultados cuantitativos o
cualitativos.

Relacion teoria - practica:

> Existe una preponderancia conceptual aplicada. Se propone un 30% minimo de
actividades practicas de aplicacion.

> Implica la resolucién de problemas complejos disciplinares en el marco del aula o
gabinete.

Contexto: aula, visitas de observacién

- El mddulo se estructura a partir de cinco unidades relacionadas entre si. La organizacion
de la materia comprende:
-clases tedricas presenciales y virtuales (asincrdnicas)
-instancias de trabajos practicos individuales y/o grupales
-instancias de integracidon de contenidos
-consultas virtuales sincrénicas y/o asincrénicas

- Carga horaria: 24 horas presenciales y 6 horas virtuales.

- Canales de comunicacion: Las consultas son a través de foros en el campus virtual.
También se dispone de un grupo de whatsapp de estudiantes y docentes en donde se
realizan las comunicaciones generales, los trabajos practicos se entregan a través del
campus virtual o son presentados para su discusién durante la clase.

7. Evaluacion

El Plan de Estudios adopta un enfoque por competencias; con una estructura modular cuyo
objetivo es que la flexibilidad del curriculum promueva trayectorias fluidas, continuas y
auténomas. En este sentido, se propone una evaluacion formativa, organizada en sistemas de
evaluacion orientados a la acreditacion de saberes por promocion.
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El sistema de evaluacion se define como una propuesta programatica integral disefiada por el
equipo docente para todo el mddulo, que busca adecuar el proceso de evaluacion a los
resultados de aprendizaje garantizando la confiabilidad. En este sentido, las diversas instancias
se integran en un recorrido en el que a cada una se le asigna un valor para construir la
acreditacion final. La promocién implica que las/os estudiantes tengan la posibilidad de acreditar
dentro de la carga horaria asignada al médulo.

Para garantizar el avance en las trayectorias se incorpora para el presente plan de estudios
instancias compensatorias. Estos espacios tendran lugar dentro de un periodo que no supere
los 15 dias posteriores al cursado y tienen como objetivo que la/el estudiante sea evaluado en
aquellos contenidos/practicas pendientes de aprobacion durante el cursado del mdédulo
reconociendo asi, lo que ya ha sido aprobado. Estas instancias ponen en valor los saberes
adquiridos e incrementan las instancias para acreditar lo pendiente, como un espacio intermedio
entre la aprobacion del mddulo y el pasaje a mesa de examen. En caso de que la/el estudiante
no apruebe en instancias compensatorias, se evaluara en instancia final.

Teniendo en cuenta el enfoque por competencias, se incorporan como estrategias la evaluacion
de procedimientos, por tanto, las instancias pueden adquirir versatilidad en funcién de las
caracteristicas de los saberes a evaluar (trabajos practicos, evaluacién integradora, elaboracion
de informes por resolucién de problemas, observacion directa con lista de cotejo, ribrica,
portafolios, etc.). Los formatos curriculares orientan las decisiones metodoldgicas respecto de
la evaluacién de aprendizajes.

La normativa de evaluacion sera aprobada por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podra actualizarse en funcidon de la evaluacion
permanente del presente Plan de Estudios. Cada moddulo tendrd un Reglamento Interno
aprobado que estara disponible en el aula virtual, donde se detallan las condiciones de
aprobacion de acuerdo a las caracteristicas especiales de cursado y tipo de actividades llevadas
a cabo.

8. Bibliografia
Bibliografia obligatoria

-Mendoza., Barbosa, M. C., & Cdvolo, M. P. (2013) Mineria en Mendoza?: Aportes para la
evaluacion de la actividad minera en el marco de la sustentabilidad. Mendoza: ICA, Instituto de
Ciencias Ambientales.

-BALDERIOTE, Marta [et al.] (1982) "Impacto Ambiental de la actividad minero-industrial". En:
V Congreso Latinoamericano de Geologia, Direccién Nacional de Ordenamiento Ambiental,
Subsecret. de Medio Ambiente, Ministerio de Salud Publica y Medio Ambiente, Bs.As., Argentina.

-Bellorio Clabot, D. L., Cavalli, L. A., & Pigretti, E. A. (2012). Ambiente, petrdleo y gas (Primera
edicién.). Buenos Aires: Lajouane.

-WAUQUIER, J., & SERRANO ORTIZ, R. (2004) El refino del petrdleo: Petrdleo crudo: esquemas
de fabricacién: productos petroliferos. Madrid: Diaz de Santos.
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Bibliografia de consulta o complementaria

-ARROYO, Daniel (2002) "Los ejes centrales del Desarrollo Local en Argentina". En: Desarrollo
Local y Economia Social, FLACSO, Buenos Aires, Argentina (version digital)
http://www.redel.cl/documentos/Desarrollo%20Local%20en%?20Argentina.pdf

-ANTONELLI, M. A. (2009) "Mineria transnacional y depositos de intervencion en la cultura. La
gestion del paradigma hegeménico de la "mineria responsable y el desarrollo sustentable". En:
SVAMPA, Masistella y ANTONELLI, Mirta A. (editoras) Mineria Transnacional, narrativas del
desarrollo y resistencias sociales. Editorial Biblos, Buenos Aires, pp. 51-101

9. Actividades de internacionalizacion

- Se posibilita la incorporacion de estudiantes de intercambios nacionales e internacionales.

- Se utilizan materiales didacticos de alcance internacional (escalas, clasificaciones, resultados
de investigaciones, etc.).

- La formulacion de los resultados de aprendizaje considera perspectivas regionales, globales
0 interculturales.

- Algunos integrantes del equipo docente tienen acceso y han realizado pasantias, estancias,
estudios e intercambios académicos en el extranjero que propician la integracion de
conocimientos o practicas que se llevan a cabo en otros sitios.

- Algunos profesores del espacio curricular tienen acceso y/o son miembros de organismos o
asociaciones profesionales o académicas regionales o internacionales en su campo de
especialidad.

- El equipo docente incluye algunos miembros con experiencia profesional o académica en
instituciones de proyeccién regional o internacional.

- Los docentes participan en eventos académicos interculturales, y/o en proyectos con pares
de otras regiones y culturas.

- El equipo docente cuenta con miembros que presentan sus trabajos en eventos
especializados y en los medios de comunicacion académica de proyeccidn internacional. SI

- Algunos docentes participan en actividades de posgrado, dictando clases o formando parte
de comités académicos.

10. Instrumentos complementarios:

Para mayor detalle, pueden consultarse los instrumentos de actualizacion anual: Hoja de ruta
y Reglamento Interno.
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