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[ RESOLUCION DIGITAL ]

CHACRAS DE CORIA, 19 DE FEBRERO DE 2025.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 37022/2024, en el cual Secretaria Académica de
esta Casa de Estudios, eleva el PROGRAMA ANALITICO del Médulo “ANTRODUCCION A LA

CIENCIA DE DATOS”, Catedra Responsable CALCULO ESTADISTICO Y BIOMETRIA del
Departamento de Biomatematica y Fisicoquimica, correspondiente al Plan de Estudios de la
Carrera de INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que la carga horaria del citado modulo es la estipulada en el Plan de
Estudios, segun Ordenanza N° 654/2023-CD.

Que la Comisién de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesion ordinaria del dia 15 de
noviembre de 2024, resolvid, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Médulo

“INTRODUCCION A LA CIENCIA DE DATOS”, Céatedra Responsable CALCULO
ESTADISTICO Y BIOMETRIA del Departamento de Biomatematica y Fisicoquimica,
correspondiente al Plan de Estudios de la Carrera de INGENIERIA EN RECURSOS
NATURALES de esta Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO I
Programa tentativo 2025
“INTRODUCCION A LA CIENCIA DE DATOS"”

1. Datos del médulo

Carrera: Ingenieria en Recursos Naturales
Departamento: Biomatematica y Fisico-Quimica
Catedra responsable: Calculo Estadistico y Biometria
Nombre del médulo: Introduccién a la Ciencia de Datos
Formato curricular: asignatura tedrico-aplicada
Espacio curricular: obligatorio

Correlativas para cursar y para rendir: Seran aprobados por el Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podran actualizarse en funcién
de la evaluacion permanente del plan de estudios.

Carga horaria: 30 horas

Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/index.php?categoryid=35

2. Equipo Docente
Prof. Responsable del espacio: Ing. Agr. Joaquin Antonio Llera

Prof. Titular del espacio: Mgter. Ing. Agr. Joaquin Antonio Llera jllera@fca.uncu.edu.ar

Prof. Asociado/a: Mgter. Lic. Nora Martinengo nmartin@fca.uncu.edu.ar

Prof. Adjunto/a: Dr. Lic. Maria Claudia Morelli mmorelli@fca.uncu.edu.ar

Jefe de Trabajos Practicos: Lic. Maria Eugenia Martinez mmartinez@fca.uncu.edu.ar
Ing. Eva Maure emaure@fca.uncu.edu.ar
Mgter. Anibal Catania acatania@fca.uncu.edu.ar

Auxiliares docentes: Ing. Agustina Soledad Ferreyra Acufa aferreyra@fca.uncu.edu.ar

3. Fundamentacion del espacio curricular

De acuerdo a la estructura curricular de la Carrera, el médulo se ubica en el ciclo de formacion
de las Ciencias Basicas ya que abarca los conocimientos para lograr la formacidon necesaria
para el sustento de las disciplinas especificas de la profesion y la evolucién permanente de sus
contenidos en funcion de los avances cientificos y tecnoldgicos. En la formacion basica también
se desarrollan las primeras capacidades relacionadas con la actividad experimental, la
modelizacién y solucién de problemas reales.

El modulo se enfoca en capacitar a los estudiantes para analizar y gestionar datos ambientales,
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proporcionando una base en informatica, programacion y estadistica descriptiva. A través de
lenguajes ampliamente utilizados en el ambito cientifico y de recursos naturales, se adquieren
habilidades para manipular y visualizar datos complejos, mientras que el manejo avanzado de
Excel facilita la organizacion de informacion inicial. La estadistica descriptiva les permite identificar
patrones clave en datos ambientales, como distribucion de biodiversidad y niveles de
contaminacidn, estableciendo una base sélida para futuros analisis. Ademas, la inclusion de teoria
de sistemas ayuda a entender cémo las variables ambientales se interrelacionan en ecosistemas
y contextos sociales, proporcionando una vision integral para la gestién sostenible. Esta
combinacion de habilidades prepara a los futuros profesionales no solo para enfrentar desafios
ambientales especificos, sino también para aplicar sus conocimientos en distintos contextos,
desarrollando competencias valoradas en el mercado laboral actual.

4, Resultados de aprendizaje

Resultados de aprendizaje de acuerdo al Plan de Estudios:

e Identifica la informacidén necesaria para resolver situaciones problematicas de los sistemas
agroalimentarios y ambientales.

e Elabora el procedimiento para el analisis de datos en el ambito profesional.

e Comunica la informacion obtenida del analisis grafico y numérico de los datos.

5. Desarrollo de unidades tematica 1

Unidad I: Conceptos Basicos de la Ciencia de Datos

Definicion de Ciencia de datos, Estadistica e Informatica. Ramas de la Estadistica y sus campos
de aplicacion. La informacidn en el proceso de decisidn. Datos: tipos de datos, procesamiento de
datos e Informacion. Estructura de datos. Tabla: campos y registros. Tipo de variables
estadisticas y escalas de medicidon. Conceptos basicos: fendomeno aleatorio, poblacién, variacion,
muestra, unidad de analisis, unidad de muestreo e incertidumbre. Pardmetros y estadigrafos.

Unidad II: Modelos

Definicién y clasificacion de modelos. Los algoritmos como modelos. Concepto y tipos de
algoritmos. Diagramas de flujo. Diagrama de flujo de programa. Simbolos: significado y
diagramacion légica. Elaboracién de diferentes tipos de modelos: estaticos, dindmicos, de
simulacion, deterministas, etc. Implementacion de modelos en un procesador.

Unidad III: Base de datos

Conceptos y terminologia. Elaboracion de una base de datos: crear una tabla, definir e insertar
campos. Insertar o eliminar registros. Definir claves. Filtrar. Ordenar. Tablas y graficos dinamicos.
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1 Contenidos minimos segun el Plan de Estudios: Conceptos basicos de la ciencia de datos. Estructura de datos. Algoritmos.
Manejo de software. Base de datos. Descripcion estadistica de datos.
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Unidad 1IV: Inicio a la programacion

Hardware y software. Software de base y de aplicacion. Software libre y propietario. Sistemas
operativos: Windows y Linux. Lenguajes de programacion: R y Python. Ldgica en la programacion.

Unidad V: Organizacion, clasificacion y presentacion de datos

Introduccion al tratamiento de datos muestrales. Organizacion de datos: segin tamafo muestral
y tipo de variable. Clasificacion: datos no agrupados y agrupados. Frecuencias absolutas, relativas
y acumuladas. Presentacion tabular y representacién grafica. Programacion de procedimientos de
visualizacion de datos e implementacion de rutinas en software estadistico.

Unidad VI: Analisis exploratorio de datos

Medidas de posicion central: media aritmética simple y ponderada, mediana y moda. Medidas de
posicion no central: cuantiles. Medidas de dispersion: razén de variacion, amplitud, varianza,
desviacion tipica y coeficiente de variacién. Medidas de forma: asimetria y curtosis. Programacion
de procedimientos de andlisis numérico de datos e implementacion de rutinas en software
estadistico. interpretacién de la informacion obtenida.

LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS:
N°1: La Informacién y Estructura de datos

N°2. Modelos

N°3: Base de datos

N°4: Programacion

N°5. Visualizacion de datos

N°6: Analisis de datos

6. Metodologia de Ensefanza - Aprendizaje

El mddulo es presencial, teniendo como opcidon un complemento virtual de hasta el 29%
(Resolucion N°133/2021-CS). En este sentido, se organizan a través de la hoja de ruta de los
espacios curriculares instancias de trabajo asincronicas dentro de la carga horaria total del médulo
teniendo en cuenta las pautas y criterios pedagdgicos-didacticos establecidos en la resolucién. La
Hoja de Ruta es publicada al inicio del cursado en el aula virtual (plataforma Moodle), que
constituye el sitio oficial de comunicacidn con los estudiantes. En ella se presentan los materiales
de estudio, horarios de consultas, fechas de examenes, contactos de los integrantes del equipo
docente, programa del modulo, entre otros. El propdsito fundamental de la ensefanza apunta a
que las/os estudiantes desarrollen las competencias necesarias para asumir los desafios del
mundo laboral y participar como ciudadanos activos en sociedades
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democraticas. La definicion del formato curricular adoptado en el médulo, se define por su sentido
pedagdgico-didactico, por la relacion teoria-practica y por los contextos en los que pueden
desempenfiarse, siendo asi una propuesta situada que considera la practica como eje transversal.

Segun el Plan de Estudios, el formato curricular del médulo es tedrico-aplicado, presentando
las siguientes caracteristicas de acuerdo al encuadre institucional:

Definicion:

-> Organizacion destinada al aprendizaje de un cuerpo significativo de saberes
pertenecientes a uno o mas campos disciplinares, seleccionados, organizados vy
secuenciados a efectos didacticos. En este sentido, resulta importante reconocer que los
saberes se organizan en funcién de decisiones segun la légica disciplinar y criterios
pedagdgico-didacticos, y no desde un temario establecido por algun libro, manual, etc.

-> El aprendizaje de los saberes supone procesos de apropiacion especificos lo que implica
tener en cuenta no sélo el tiempo de ensefianza durante las clases (lo que cotidianamente
entendemos como “dar clases”), sino el tiempo que le insume a las/os estudiantes
desarrollar los procesos cognitivos para la adquisicion de los saberes.

-> La estrategia de ensefianza prioritaria la constituyen las conversaciones guiadas por la/el
docente, apoyadas por recursos pedagdgicos tales como textos, pizarron y medios
audiovisuales, transmedia, entre otros.

-> La teoria se complementa con actividades procedimentales, tales como: resolucién de
problemas; andlisis de casos o de distintos productos tecnoldgicos, culturales, econdmicos
u otros; que exigen la presentacién de resultados cuantitativos o cualitativos.

Relacion teoria - practica:

> Existe una preponderancia conceptual aplicada. Se propone un 30% minimo de
actividades practicas de aplicacién.

-> Implica la resolucion de problemas complejos disciplinares en el marco del aula o
gabinete.

Contexto: aula, laboratorio, demostraciones en campo o laboratorio, visitas de observacion,
herbarios, insectarios, etc.

7. Evaluacion

El Plan de Estudios adopta un enfoque por competencias; con una estructura modular cuyo
objetivo es que la flexibilidad del curriculum promueva trayectorias fluidas, continuas y
autéonomas. En este sentido, se propone una evaluacion formativa, organizada en sistemas de
evaluacidn orientados a la acreditacion de saberes por promocion.

El sistema de evaluacién se define como una propuesta programatica integral disefada por el
equipo docente para todo el médulo, que busca adecuar el proceso de evaluacion a los resul-
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tados de aprendizaje garantizando la confiabilidad. En este sentido, las diversas instancias se
integran en un recorrido en el que a cada una se le asigna un valor para construir la acreditacion
final. La promocién implica que las/os estudiantes tengan la posibilidad de acreditar dentro de la
carga horaria asignada al médulo.

Para garantizar el avance en las trayectorias se incorpora para el presente plan de estudios
instancias compensatorias. Estos espacios tendran lugar dentro de un periodo que no supere los
15 dias posteriores al cursado y tienen como objetivo que la/el estudiante sea evaluado en
aquellos contenidos/practicas pendientes de aprobacion durante el cursado del modulo
reconociendo asi, lo que ya ha sido aprobado. Estas instancias ponen en valor los saberes
adquiridos e incrementan las instancias para acreditar lo pendiente, como un espacio intermedio
entre la aprobacion del médulo y el pasaje a mesa de examen. En caso de que la/el estudiante
no apruebe en instancias compensatorias, se evaluara en instancia final. Teniendo en cuenta el
enfoque por competencias, se incorporan como estrategias la evaluacion de procedimientos, por
tanto, las instancias pueden adquirir versatilidad en funcion de las caracteristicas de los saberes
a evaluar (trabajos practicos, evaluacion integradora, elaboracion de informes por resolucién de
problemas, observacidon directa con lista de cotejo, rdbrica, portafolios, etc.). Los formatos
curriculares orientan las decisiones metodoldgicas respecto de la evaluacion de aprendizajes.

La normativa de evaluacion sera aprobada por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podra actualizarse en funciéon de la evaluacion
permanente del presente Plan de Estudios. Cada mddulo tendra un Reglamento Interno aprobado
que estara disponible en el aula virtual, donde se detallan las condiciones de aprobacion de
acuerdo a las caracteristicas especiales de cursado y tipo de actividades llevadas a cabo.

8. Bibliografia
Bibliografia obligatoria

-Gurrola, Rubén & Rodriguez Rivas, Jose Gabriel. (2020). Ciencia de los Datos, Propuestas y casos
de uso. https://www.researchgate.net/publication/349782580 Ciencia_de los Datos Propuestas y casos de uso

-Wackerly, D., Mendenhall III, W., & Scheaffer, R. (2010). Estadistica Matematica con
Aplicaciones. Cengage Learning.

-Di Rienzo, J., y otros. (2008). Estadistica para las Ciencias Agropecuarias (7a ed.). Edit.
BrujasArgentina. Recuperado de

https://www.researchgate.net/publication/319875258 Estad'isticas_para las_ciencias_agropecuarias

-Joyanes Aguilar, L. (2020). Fundamentos de Programacion: Algoritmos, Estructura de Datos y
Objetos (5ta ed.). Mc Graw Hill. ISBN 13: 978-1-4562-7944-8.
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Bibliografia de consulta o complementaria

-Wickham, H. Cetinkaya-rundel, M. Grolemund, G. R for Data Science: Import, Tidy, Transform,
Visualize, and Model Data (2nd Edition). E-book: https://r4ds.hadley.nz/

-Di Rienzo, J.A., Casanoves, F., Balzarini, M.G., Gonzalez, L., Tablada, M., Robledo, C.W. (2008).
InfoStat, version 2008. Grupo InfoStat, FCA, Universidad Nacional de Cdérdoba, Argentina.
Recuperado de www.infostat.com.ar

9. Actividades de internacionalizacion

- Se posibilita la incorporacién de estudiantes de intercambios nacionales e internacionales.
- Se utilizan materiales didacticos de alcance internacional (escalas, clasificaciones,
resultados de investigaciones, etc.).

- La formulacién de los resultados de aprendizaje considera perspectivas regionales,
globales o interculturales.

- Algunos profesores del espacio curricular tienen acceso y/o son miembros de organismos
0 asociaciones profesionales o académicas regionales o internacionales en su campo de
especialidad. - El equipo docente incluye algunos miembros con experiencia profesional o
académica en instituciones de proyeccién regional o internacional.

- Los docentes participan en eventos académicos interculturales, y/o en proyectos con pares
de otras regiones y culturas.

- El equipo docente cuenta con miembros que presentan sus trabajos en eventos
especializados y en los medios de comunicacion académica de proyeccion internacional.

- Algunos docentes participan en actividades de posgrado, dictando clases o formando parte
de comités académicos.

10. Instrumentos complementarios:

Para mayor detalle, pueden consultarse los instrumentos de actualizacidon anual: Hoja de ruta y
Reglamento Interno.
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