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[ RESOLUCION DIGITAL ]

CHACRAS DE CORIA, 09 DE DICIEMBRE DE 2024.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 38113/2024, en el cual la Secretaria Académipa de
esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, eleva el PROGRAMA ANALITICO

del Médulo: “BIOCLIMATOLOGIA APLICADA”, Catedra Responsable METEOROLOGIA

AGRICOLA del Departamento de Ingenieria Agricola, correspondiente al Plan de Estudios de la
Carrera de INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que la carga horaria del citado médulo es la estipulada en el Plan de
Estudios, segun Ordenanza N° 654/2023-CD.

Que la Comisiéon de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesién ordinaria del dia 29 de
noviembre de 2024, resolvid, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Mddulo:
“BIOCLIMATOLOGIA APLICADA”, Catedra Responsable METEOROLOGIA AGRICOLA del
Departamento de Ingenieria Agricola, correspondiente al Plan de Estudios de la Carrera de
INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES de esta Facultad, que como ANEXO | forma parte
de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO I
Programa tentativo 2025

“BIOCLIMATOLOGIA APLICADA”

1.Datos del médulo

Carrera: Ingenieria en Recursos Naturales
Departamento: Ingenieria Agricola

Catedra responsable: Meteorologia Agricola
Catedra complementaria: -

Nombre del médulo: Bioclimatologia Aplicada
Formato curricular: tedrico-aplicada

Espacio curricular: Obligatorio

Correlativas para cursar y para rendir: Seran aprobados por el Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podran actualizarse en funcion
de la evaluacidon permanente del plan de estudios.

Carga horaria: 30 horas
Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/index.php?categoryid=33

2. Equipo Docente
Prof. Responsable del espacio: Adriana Inés Caretta
Prof. Titular: Adriana Inés Caretta acaretta@fca.uncu.edu.ar
Prof. Asociado/a: -
Prof. Adjunto/a: Regina Beatriz Aguilera raguilera@fca.uncu.edu.ar

Carlos Alejandro Flores cflores@fca.uncu.edu.ar

Jefe de Trabajos Practicos: Martin Alejandro Cavagnaro mcavagnaro@fca.uncu.edu.ar
Ayudante de primera: Vanesa Gisel Hidalgo vahidalgo@fca.uncu.edu.ar

2. Fundamentacion del espacio curricular

De acuerdo a la estructura curricular de la Carrera, el mddulo se ubica en el ciclo de formacion de
las Tecnologias Basicas ya que abarca los conocimientos y el desarrollo de habilidades que
impliquen una aplicacion creativa del conocimiento y la soluciéon de problemas ingenieriles. Los
principios fundamentales de las distintas disciplinas deben abordarse con la profundidad
conveniente para su aplicacion en la resolucién de tales problemas.

Entre los numerosos factores de compleja interaccion de esta actividad profesional, los elementos
meteoroldgicos son determinantes en la expresion de la flora y fauna nativa, y por lo tanto de los
equilibrios en el ecosistema. De vital importancia es, por lo tanto, el conocimiento de la atmdsfera
y su dindmica para el andlisis de la comunidad vegetal, su comportamiento, limitaciones y
adversidades meteoroldgicas que pueden afectarla.
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Los profesionales deben contar con la formacién que les permita dirigir a un uso racional de los
recursos naturales entre los cuales se encuentra la atmosfera. A esto se suma la ya imperiosa
necesidad de adaptarse a nuevos panoramas meteoroldgicos adversos naturales o de origen
antrépico, y de internalizar una actitud de cuidado y resiliencia permanente. La Biometeorologia
aplicada es insoslayable para que el profesional pueda generar estrategias de diagndstico y
manejo eficaces y sostenibles.

3. Resultados de aprendizaje

- Analiza los riesgos producidos por las adversidades bioclimaticas en el crecimiento y desarrollo
de los seres vivos.

- Planifica acciones para prevenir posibles impactos sobre los recursos bidticos y abidticos con
base en la comprension de la génesis de las adversidades bioclimaticas y criterios de
sostenibilidad.

- Evalla los dafos producidos para una eventual certificacion de éstos en el marco de analisis
de impacto ambiental.

- Integra los conceptos de Climatologia, Variabilidad Climatica y Cambio Climatico para una
correcta evaluacion de los requerimientos bioclimaticos de la flora y fauna en un contexto
cambiante del ambiente.

5. Desarrollo de unidades tematicas!

UNIDAD 1 Presion atmosférica y vientos
Variacién en la altura y en la horizontal. Superficies isobaricas. Vientos: Origen. Viento del
gradiente, fuerza desviadora, influencia de la friccion. Areas cicldnicas y anticiclonicas: Teorias
térmica y dinamica de su formacion. Frentes: Concepto de masa de aire.

Clasificacion y propiedades.

Circulacidn general atmosférica o planetaria. Vientos alisios, predominantes del oeste y del frente
polar. Su importancia en la determinacidon de las regiones fitogeograficas y clima argentino.
Circulaciones secundarias: Origenes. Vientos originados por ellas en la Argentina: pampero,
sudestada y viento norte. Su importancia bioclimatica.

Circulaciones terciarias (especiales, locales y estacionales): virazon vy terral, brisas de la montafia
y del valle, monzones, vientos catabaticos, zonda. Origen e importancia bioclimatica de los mismos
en su zona de influencia.

Diagndstico de la vulnerabilidad de un area paisaje, en cuanto al viento.

UNIDAD 2

Determinacion espacial y temporal del riesgo granicero en la provincia de Mendoza
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! Contenidos minimos segun el Plan de Estudios: La génesis y consecuencias de las adversidades bioclimaticas. Climatologia,
Variabilidad Climatica y Cambio Climéatico. Método de evaluacién de dafios. Acciones preventivas.
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UNIDAD 3 Sequia

indices de sequia mas importantes. Balance hidrico. Diagndstico de la vulnerabilidad de un area
paisaje en cuanto a la sequia.

UNIDAD 4 Heladas

Definicion. Naturaleza del dafio en los vegetales. Clasificacion conforme a su génesis y
visualizacion. Caracteristicas, intensidad, duracién, frecuencia, magnitud, sensacion térmica.
Manifestacion geografica en Argentina y en Mendoza; periodos libres de heladas.

Génesis, tipos. Variables que las determinan. Dafos. Régimen en el pais y en la provincia.
Diagnostico de la vulnerabilidad de un area en cuanto a temperaturas negativas.

UNIDAD 5 Climatologia

Climas de laderas, caracteristicas térmicas determinadas por la disponibilidad de radiacién, en
solanas y umbrias; meridiano térmico, cinturdn calido, circulaciones terciarias de aire y
precipitaciones. Clima del bosque: radiacion, temperatura, humedad, viento y precipitacion.
Escurrimiento de aire por pequefias pendientes y endicamientos (Ley de Woejkoff). Importancia
de las caracteristicas de la cobertura vegetal conforme a su altura y grado de cobertura. Influencia
de las caracteristicas edaficas como textura, estructura, composicion fisica, humedad y color.
Clasificaciones climaticas. Concepto y clasificaciones meteoroldgicas y biometeoroldgicas
Necesidad e importancia. Criterios de clasificacion: descriptivos y racionales. Elementos utilizados
en la determinacion de clases de climas: vegetacion natural. Temperaturas limites y tipos de
suelos. Criterios utilizados y caracteristicas principales de las clasificaciones de De Martone,
Kdppen, Thornthwaite y Papadakis. Clasificaciones utilitarias.

UNIDAD 6 Clima argentino

Consideraciones generales. Su situacion climato-geografica. Regimenes de radiacidn, de vientos,
térmicos y pluviométricos. Caracteristicas climatoldgicas de las regiones fitogeograficas
argentinas.

UNIDAD 7 Variabilidad Climatica y Cambio Climatico
Conceptos. Causas de variabilidad climatica. Forzamiento radiactivo. Gases de efecto invernadero.
Ciclo natural, emisiones antropogénicas. Vulnerabilidad y adaptacion.

LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS
TP 1: VIENTOS (Diagnostico de vulnerabilidad)
TP 2: GRANIZO (Caracterizacién)
TP 3: SEQUIA (Balance Hidrico)
TP 4: HELADAS. (Caracterizacion)
TP 5: CRITERIO DE CLASIFICACIONES CLIMATICAS
TP 6: BIOCLIMAS DE LA REPUBLICA ARGENTINA
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6. Metodologia de Enseifianza - Aprendizaje

El formato curricular del mddulo es tedrico-aplicado. Su organizacién apunta al aprendizaje de
conocimientos significativos del campo disciplinar, seleccionados, organizados y secuenciados a
efectos didacticos, segun la logica disciplinar y criterios pedagdgico-didacticos. Se contemplan los
tiempos de ensefianza durante las clases y el necesario para desarrollar los procesos cognitivos
para la adquisicion de los saberes. La estrategia central de ensefanza la constituyen las
conversaciones guiadas por los docentes, apoyadas por recursos pedagdgicos tales como textos,
pizarron y medios audiovisuales, transmedia, entre otros.

La teoria se complementa con actividades procedimentales de resolucion de problemas, analisis
de casos u otros que exigen la presentacién de resultados cuantitativos fundamentalmente.

En cuanto a la relacion teoria — practica, existe una preponderancia conceptual con un 40% minimo
de actividades practicas de aplicacion mediante la resolucidn de problemas complejos disciplinares
en aula. Las actividades de aplicacion practica pueden ser individuales o grupales.

El modulo es presencial (aula fisica), teniendo como opcién un complemento virtual (Aula
Campus), de hasta el 29% (Resolucion N°133/2021-CS).

En la hoja de ruta, que se encuentra, desde el inicio del cursado en el aula virtual
(https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/view.php?id=492) del espacio curricular, se puede
consultar el cronograma del médulo, la modalidad de cada actividad

(presencial/virtual sincrénica o asincrénica), los materiales de estudio obligatorios vy
complementarios, horarios de consultas (presenciales y/o virtuales), fechas de examenes, mail de
contacto con el equipo docente, (meteorologia@fca.uncu.edu.ar), entre otros.

Cada clase incluye una tematica tedrica y su trabajo practico (TP) de aplicacion, individual o grupal,
y estan disefadas respetando dia y horarios pactados para la presencialidad y carga horaria de la
asignatura. En las guias didacticas semanales estan claramente definidas la forma de abordar,
resolver, consultar y aprobar las actividades tedrico-practicas

Una vez corregidas las actividades del dia estaran: Aprobadas, Aprobadas con observaciones o
Desaprobadas. En este Ultimo caso se recuperan ‘“individualmente” en la forma y fecha
determinada por la Catedra.

Las consultas, fuera del desarrollo de la clase, pueden realizarse en los horarios indicados en el
Campus, ya sea presencial o virtualmente

7. Evaluacion

El Plan de Estudios adopta un enfoque por competencias; con una estructura modular cuyo
objetivo es que la flexibilidad del curriculum promueva trayectorias fluidas, continuas y
auténomas. En este sentido, se propone una evaluaciéon formativa, organizada en sistemas de
evaluacion orientados a la acreditacion de saberes por promocion.

El sistema de evaluacidon se define como una propuesta programatica integral disefiada por el
equipo docente para todo el mddulo, que busca adecuar el proceso de evaluacion a los resultados
de aprendizaje garantizando la confiabilidad. En este sentido, las diversas instancias

/1.

RESOLUCION N° 329


https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/view.php?id=492

{/R‘ UNCUYO P FACULTAD DE
e e CIENCIAS 30" ANIVERSARIO DEL RECONOCIMIENTO CONSTITUCIONAL

UNIVERSIDAD

U “-v . - DE LA AUTONOMIA Y AUTARQLEA UNIVERSITARIA EN ARGENTINA" y
\ﬁ‘ "/ NACIONAL DE CUYO - h 3 AG RAR | AS I'.J‘.."".:tj.‘ DE LA DEFE ."\1:'*-{.-1 .If.‘|' .",:1T VIDA I:l,d LIBE r'?.'l.a‘q.f:' ¥ LA .'-'JI'."(.‘I' HELALY '
//]...

se integran en un recorrido en el que a cada una se le asigna un valor para construir la acreditacion
final. La promocién implica que las/os estudiantes tengan la posibilidad de acreditar dentro de la
carga horaria asignada al modulo.

Para garantizar el avance en las trayectorias se incorpora para el presente plan de estudios
instancias compensatorias. Estos espacios tendran lugar dentro de un periodo que no supere los
15 dias posteriores al cursado y tienen como objetivo que la/el estudiante sea evaluado en aquellos
contenidos/practicas pendientes de aprobacidon durante el cursado del médulo reconociendo asi,
lo que ya ha sido aprobado. Estas instancias ponen en valor los saberes adquiridos e incrementan
las instancias para acreditar lo pendiente, como un espacio intermedio entre la aprobacion del
modulo y el pasaje a mesa de examen. En caso de que la/el estudiante no apruebe en instancias
compensatorias, se evaluara en instancia final.

Teniendo en cuenta el enfoque por competencias, se incorporan como estrategias la evaluacién
de procedimientos, por tanto, las instancias pueden adquirir versatilidad en funcion de las
caracteristicas de los saberes a evaluar (trabajos practicos, evaluacién integradora, elaboracion
de informes por resolucion de problemas, observacion directa con lista de cotejo, rdbrica,
portafolios, etc.). Los formatos curriculares orientan las decisiones metodoldgicas respecto de la
evaluacion de aprendizajes.

La normativa de evaluacion sera aprobada por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podra actualizarse en funcién de la evaluacion
permanente del presente Plan de Estudios. Cada mddulo tendra un Reglamento Interno aprobado
que estara disponible en el aula virtual, donde se detallan las condiciones de aprobacion de
acuerdo a las caracteristicas especiales de cursado y tipo de actividades llevadas a cabo.

Las evaluaciones son presenciales, individuales y escritas, con UNA (1) oportunidad de
recuperacion para cada una. Corresponden a los contenidos tedricos y practicos (trabajos
practicos) de los temas involucrados en cada evaluacion.

Se aprueban con 60%, por separado Teoria y Trabajos Practicos y se recupera solo la parte
desaprobada.

Para lograr la regularidad es obligatoria la aprobaciéon de todas las evaluaciones parciales y del
80% de los Trabajos Practicos.

8. Bibliografia
Bibliografia obligatoria

1. Golberg, A. (2010). El viento y la vida de las plantas. Rev. FCA UNCuyo. Tomo 42. N° 1. 221-
243.

2. Murphy, G. y Hurtado, R. (2016). Agrometeorologia.Murphy, Guillermo Mario, ed. II.
Hurtado, Rafael Horacio, ed. III.

3. Ortiz Maldonado,A. (1991) Adversidades Agrometeoroldgicas de Mendoza. Bodegas de
Argentina.

4. Pascale, A. y Damario, E. (2004). Bioclimatologia Agricola y Agroclimatologia. Ed. Facultad de
Agronomia. //]...
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Bibliografia de consulta o complementaria
Webgrafia
1. Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).(2024)
https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/

2. Servicio meteoroldgico nacional. (2024). https://www.smn.gob.ar/

3. Sistema de informacion sobre sequias del sur de Sudamérica. (2024). https://sissa.crc-
sas.org/

4. Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura (FAO). (2024).
https://www.fao.org/home/es

5. Centro de Investigaciones del Mar y la Atmosfera (CIMA). (2024).
http://www.cima.fcen.uba.ar/

9. Actividades de internacionalizacion
- Se posibilita la incorporacion de estudiantes de intercambios nacionales e internacionales.

- Se utilizan materiales didacticos de alcance internacional (escalas, clasificaciones, resultados
de investigaciones, etc.).

- Algunos integrantes del equipo docente tienen acceso y han realizado pasantias, estancias,
estudios e intercambios académicos en el extranjero que propician la integracién de
conocimientos o practicas que se llevan a cabo en otros sitios.

- Algunos profesores del espacio curricular tienen acceso y/o son miembros de organismos o
asociaciones profesionales o académicas regionales o internacionales en su campo de
especialidad.

- El equipo docente incluye algunos miembros con experiencia profesional o académica en
instituciones de proyeccién regional o internacional.

- Los docentes participan en eventos académicos interculturales, y/o en proyectos con pares de
otras regiones y culturas.

- El equipo docente cuenta con miembros que presentan sus trabajos en eventos especializados
y en los medios de comunicacién académica de proyeccidn internacional.

10. Instrumentos complementarios
Para mayor detalle, pueden consultarse los instrumentos de actualizacidon anual: Hoja de ruta y
Reglamento Interno.
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