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[ RESOLUCION DIGITAL ]

CHACRAS DE CORIA, 03 DE DICIEMBRE DE 2024.-

VISTO:

El EXPEDIENTE N° 31518/2024, en el cual la Secretaria Académica de
esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, eleva el PROGRAMA ANALITICO
del Moédulo: “SISTEMAS DE REPRESENTACION”, Catedra Responsable GEOMATICA del
Departamento de Ingenieria Agricola, correspondiente al Plan de Estudios de la Carrera de
INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que la carga horaria del citado médulo es la estipulada en el Plan de
Estudio, segun Ordenanza N° 657/2023-CD.

Que la Comisiéon de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesién ordinaria del 15 de
noviembre de 2024, resolvid, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Médulo:
“SISTEMAS DE REPRESENTACION”, Catedra Responsable GEOMATICA del Departamento de
Ingenieria Agricola, correspondiente al Plan de Estudios de la Carrera de INGENIERIA
AGRONOMICA de esta Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO I
Programa tentativo 2025
“SISTEMAS DE REPRESENTACION"”

1. Datos del madulo
Carrera: Ingenieria Agrondmica

Departamento: Ingenieria Agricola

Catedra responsable: Geomatica

Catedra complementaria: -

Nombre del mddulo: Sistemas de Representacién
Formato curricular: asignatura tedrico-aplicada
Espacio curricular: Obligatorio

Correlativas para cursar y para rendir: Seran aprobados por el Consejo Directivo de la Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podran actualizarse en funcién de la
evaluaciéon permanente del plan de estudios.

Carga horaria: 30 horas

Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/index.php?categoryid=33

2. Equipo Docente

Prof. Responsable del espacio: Ing. Maximiliano Di Cesare / mdicesare@fca.uncu.edu.ar

Prof. Titular: Ing. Luis Rodriguez Plaza / Irodriguez@fca.uncu.edu.ar

Prof. Asociado/a: Ing. Leandro Mastrantonio / Imastrantonio@fca.uncu.edu.ar

Prof. Adjunto/a: Ing. Maximiliano Di Cesare / mdicesare@fca.uncu.edu.ar

Jefe de Trabajos Practicos: Ing. Alejandro Campanario / acampanario@fca.unu.edu.ar

Ing. Martin Miguel Sarda / msarda@fca.uncu.edu.ar

3. Fundamentacion del espacio curricular

De acuerdo a la estructura curricular de la Carrera, el médulo pertenece al tramo de formacion
basica ya que abarca los conocimientos para lograr la formacion necesaria para el sustento de las
disciplinas especificas de la profesidn y la evolucién permanente de sus contenidos en funcién de
los avances cientificos y tecnoldgicos. En la formacidn basica también se desarrollan las primeras
capacidades relacionadas con la actividad experimental, la modelizacién y solucién de problemas
reales.

El espacio curricular Sistemas de Representacion dictado en la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de Cuyo, posee el nucleo estable y central de los sistemas de representacion
ensefados en practicamente todas las Carreras de ingenieria a nivel internacional. /1]...
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Los sistemas de representacion, tienen su base tedrico-conceptual en la geometria descriptiva y
establecen procedimientos matematicos y geométricos para modelar la realidad tridimensional y
plasmarla en el plano bidimensional. Asi mismo, se dice que los sistemas de representacion son
“reversibles”, pues permiten pasar del espacio tridimensional al plano y del plano al espacio
tridimensional.

Los sistemas de representacion son imprescindibles en la formacion de cualquier profesional de la
ingenieria, incluyendo, por supuesto, a los ingenieros agrénomos e ingenieros en recursos
naturales. Los sistemas de representacion se encuentran estandarizados y responden, con estricta
obligatoriedad, a normas internacionalmente aceptadas. La normalizacién internacional, hace de
los sistemas de representacion, un lenguaje grafico universal, mediante el cual los ingenieros logran
comunicarse sin ambigliedades con pares y técnicos de todo el mundo.

La comprensidon de los sistemas de representacion, les permitiran a ingenieros agrénomos e
ingenieros en recursos naturales confeccionar y entender planos de diversa indole en el marco de
sus actividades profesionales.

En la actualidad, es habitual que los profesionales integren equipos de trabajo. La capacidad de
interactuar internacionalmente mediante un Unico lenguaje, mas las posibilidades que ofrecen los
sistemas CAD/CAM/CAE, proporcionan argumentos de irrefutable solidez respecto a la necesidad
de la instruccion del estudiante de ingenieria en esta disciplina.

Como espacio curricular basico para el desarrollo de destrezas en la ingenieria, el mddulo de
Sistemas de Representacion, esta en el primer afio de las Carreras arriba mencionadas.

4, Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje de acuerdo al Plan de Estudios:

- Comprende conceptos de diferentes sistemas de representacion utilizados en la ingenieria.

- Maneja el lenguaje grafico universal utilizado en la ingenieria a nivel nacional e
internacional.

- Maneja herramientas de Disefio Asistido por Computadora (CAD) para la elaboracion de
planos y representaciones graficas ingenieriles.

Otros resultados de aprendizaje especificos:

- Conoce conceptos tedricos y practicos para aplicar correctamente los sistemas de
representacion utilizados en ingenieria.

- Posee la capacidad de abstraccion necesaria para pasar de la realidad al plano y del plano
a la realidad.

- Confecciona e interpreta planos de ingenieria.

/...
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1.

5. Desarrollo de unidades tematicas!

UNIDAD 1:

INTRODUCCION

1.1. Necesidad de los Sistemas de Representacion como medio de formacidon y comunicacion en
Ingenieria.

1.2. Caracteristicas generales de los Sistemas de Representacion y su aplicacion en las carreras de
Ingenieria Agrondmica e Ingenieria en Recursos Naturales.

1.3. Instrumentos de aplicacion en Sistemas de Representacion. Descripcion y usos.

1.4. ¢Qué es AutoCAD? La Interfaz de pantalla de AutoCAD. El Menu de la Aplicacion. Barra de
Herramientas de Acceso Rapido. La Cinta de Opciones. El area de dibujo. La Ventana de Linea de
Comandos. La Entrada Dinamica de Parametros. La Barra de Estado. Paletas. El menu contextual.
Espacios de trabajo. Personalizacion de la Interfaz.

UNIDAD 2:

PROYECCIONES ORTOGONALES

2.1. Proyecciones ortogonales: sistema de representacion de objetos tridimensionales en un plano.
Método Monge.

2.2. Definiciones de vistas. Método ISO (E) e ISO (A). Norma IRAM 4501.

2.3. Triedro fundamental. Vistas fundamentales y principales. Necesidad de mas de una vista.

UNIDAD 3:

UNIDADES Y COORDENADAS

3.1. Unidades de medida, unidades de dibujo. Coordenadas Cartesianas Absolutas. Coordenadas
Polares Absolutas. Coordenadas Cartesianas Relativas. Coordenadas Polares Relativas.

3.2. Definicion Directa de Distancias.

3.3. El Indicador de Coordenadas.

3.4. Orto, Rejilla, Malla de Resolucién y Forzar Cursor.

3.5. Parametros basicos en dibujos nuevos.

UNIDAD 4:

CONSTRUCCION DE OBJETOS

4.1. Geometria de los objetos basicos: puntos, lineas, rectangulos, circulos, arcos, elipses,
poligonos, puntos en perimetros.

4.2. Objetos compuestos: polilineas, splines, nubes, arandelas, hélices, regiones.

4.3. Referencia a objetos. Rastreo de Referencia a objetos.

4.4. Propiedades de los objetos: color, tipos de lineas (Norma IRAM 4502), transparencia.

4.5. Texto: en una linea y en lineas mdltiples. Edicion de los objetos de texto. Estilos de texto.
4.6. Métodos de seleccion en CAD. Comandos de edicidon de objetos.

/...

! Contenidos minimos segun el Plan de Estudios: Conceptos de geometria descriptiva. Sistema Monge o diédrico. Proyecciones
ortogonales. Sistemas ISO E e ISO A. Acotacion. Cortes y Secciones. Croquis Técnico. Perspectiva y Modelado 3D. Escalas.
Aplicacion de normas nacionales e internacionales para la representacion grafica en ingenieria.
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UNIDAD 5: ACOTACION

5.1. Acotacion (Norma IRAM 4513). Criterios de acotacion. Tipos de cotas. Estilos de cotas.
Directrices. Edicion de cotas.

5.2. Normas CAD.

UNIDAD 6:
PRESENTACION Y TRAZADO DE DIBUJO

6.1. Formatos, elementos graficos y plegados (Norma IRAM 4504). Rétulo (Norma IRAM 4508).
6.2. Organizacidon previa a la realizacion de un plano. Diagramacion: calculo y distribucion de
espacios. Capas (layers) en CAD.

6.3. Disefio de impresion. Ventanas Graficas (Viewports) en el espacio papel. Plantillas de
presentacion.

6.4. Configuracion de la impresion. Configuracion de trazadores. Estilos de Trazado. Configuracién
de pagina. Imprimir. Impresién en PDF.

UNIDAD 7:
SECCIONES Y CORTES

7.1. Secciones y Cortes. Utilidad y conveniencia de los mismos. Procedimientos de
ejecucion.

Norma IRAM 4507.

7.2. Rayados indicadores de secciones y cortes. Norma IRAM 4509.

7.3. Sombreados, degradados y contornos en CAD.

UNIDAD 8:

PERSPECTIVAS — MODELADO 3D

8.1. Perspectiva Isométrica y Perspectiva Caballera. Definicion, generalidades.

8.2. Perspectiva Isométrica Explotada.

8.3. Perspectivas en el entorno 2D de AutoCAD. Resolucidon Isométrica.

8.4. Introduccién al modelado 3D en AutoCAD. Proyecciones ortogonales a partir de un sélido 3D
en AutoCAD. Cortes y secciones a partir de un sélido 3D en AutoCAD.

UNIDAD 9:
SISTEMA DE PLANOS ACOTADOS

9.1. Definicion. Generalidades sobre el sistema de representacion de planos acotados.

9.2. Representacion de Punto, Recta y Plano.

9.3. Aplicaciones técnicas. Cubiertas de edificios. Representacion de la corteza terrestre:
generalidades, curvas de nivel (equidistancia, plano topografico, linea de maxima pendiente, punto
situado entre dos curvas de nivel), perfil del terreno (tipos de perfil, trazados), trazados de
itinerarios de pendiente constante, trazado de desmontes y terraplenes.

/1.
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UNIDAD 10:
CROQUIS TECNICO

10.1. Normalizacién: concepto y conveniencia.

10.2. Caracteristicas y utilidad del croquis técnico. Técnicas de croquizado. Eleccion de vistas
necesarias y convenientes. Proporciones.

10.3. Relevamiento de piezas mecanicas, instalaciones y areas productivas y de aprovechamiento
de recursos naturales.

UNIDAD 11:

ESCALAS

11.1. Definicion vy finalidad.

11.2. Tipos de escala. Natural, de reduccion y de ampliacidn. Escalas lineales para construcciones
civiles y mecanicas. Norma IRAM 4505.

11.3. Problemas relacionados con la aplicacion de la escala.

11.4. Manejo de escalas en CAD.

11.5. Teoria de la asignacidn de escalas en el espacio papel de AutoCAD.

UNIDAD 12:

PLANOS

12.1. Aspectos generales sobre planos de ingenieria. Lectura, interpretacion y confeccién de planos.
12.2. Planos de piezas mecanicas y maquinarias.

12.3. Planos de instalaciones.

12.4. Planos de areas productivas y de aprovechamiento de recursos naturales.

LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS:

- Trabajo Practico 1: Proyecciones ortogonales en papel.
- Trabajo Practico 2: Proyecciones ortogonales en papel.
- Trabajo Practico 3: Impresion PDF en AutoCAD.

- Trabajo Practico 4: Uso de coordenadas en AutoCAD.

- Trabajo Practico 5: Acotacion en AutoCAD.

- Trabajo Practico 6: Proyecciones ortogonales en AutoCAD.

- Trabajo Practico 7: Secciones y Cortes en AutoCAD.

- Trabajo Practico 8: Croquis técnico.

- Trabajo Practico 9: Perspectivas y modelado 3D.

- Trabajo Practico 10: Planos acotados.

- Trabajo Practico 11: Problemas de escala.

- Trabajo Practico 12: Aplicacidon de escalas de reduccidn y ampliacion en AutoCAD.

/...
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6. Metodologia de Ensefanza - Aprendizaje

El médulo es presencial, teniendo como opcién un complemento virtual de hasta el 29%
(Resolucion N°133/2021-CS). En este sentido, se organizan a través de la hoja de ruta de los
espacios curriculares instancias de trabajo asincrénicas dentro de la carga horaria total del médulo
teniendo en cuenta las pautas y criterios pedagdgicos-didacticos establecidos en la resolucién. La
Hoja de Ruta es publicada al inicio del cursado en el aula virtual (plataforma Moodle), que
constituye el sitio oficial de comunicacion con los estudiantes. En ella se presentan los materiales
de estudio, horarios de consultas, fechas de examenes, contactos de los integrantes del equipo
docente, programa del mddulo, entre otros.

El propdsito fundamental de la ensefianza apunta a que las/os estudiantes desarrollen las
competencias necesarias para asumir los desafios del mundo laboral y participar como ciudadanos
activos en sociedades democraticas. La definicién del formato curricular adoptado en el mddulo,
se define por su sentido pedagdgico-didactico, por la relacién teoria-practica y por los contextos
en los que pueden desempeiarse, siendo asi una propuesta situada que considera la practica como
€je transversal.

Segun el Plan de Estudios, el formato curricular del médulo es tedrico-aplicado, presentando las
siguientes caracteristicas de acuerdo al encuadre institucional:

Definicion:

-> Organizacion destinada al aprendizaje de un cuerpo significativo de saberes pertenecientes
a uno o mas campos disciplinares, seleccionados, organizados y secuenciados a efectos
didacticos. En este sentido, resulta importante reconocer que los saberes se organizan en
funcion de decisiones segun la ldgica disciplinar y criterios pedagdgico-didacticos, y no
desde un temario establecido por algun libro, manual, etc.

-> El aprendizaje de los saberes supone procesos de apropiacion especificos lo que implica
tener en cuenta no solo el tiempo de ensefianza durante las clases (lo que cotidianamente
entendemos como “dar clases”), sino el tiempo que le insume a las/os estudiantes
desarrollar los procesos cognitivos para la adquisicion de los saberes.

> La estrategia de ensefianza prioritaria la constituyen las conversaciones guiadas por la/el
docente, apoyadas por recursos pedagdgicos tales como textos, pizarron y medios
audiovisuales, transmedia, entre otros.

-> La teoria se complementa con actividades procedimentales, tales como: resolucién de
problemas; analisis de casos o de distintos productos tecnoldgicos, culturales, econémicos
u otros; que exigen la presentacién de resultados cuantitativos o cualitativos.

Relacion teoria - practica:

-> Existe una preponderancia conceptual aplicada. Se propone un 30% minimo de actividades
practicas de aplicacion.

-> Implica la resolucién de problemas complejos disciplinares en el marco del aula o gabinete.

//]...

RESOLUCION N° 312



R‘ UNCUYO P FACULTAD DE
[“"‘ O CIENCIAS 30" ANIVERSARIO DEL RECONOCIMIENTO CONSTITUCIONAL

\?/ ::\léY(g:ilLDSECUYO Lé;zih":c: AG RAR'AS DE LA AUTONOMIA Y AUTARQUIA UNIVERSITARIA EN ARGENTINA" y
"

"ANO DE LA DEFENSA DE LA VIDA LA LIBERTAD Y LA PROPIEDAD"

Contexto: aula, laboratorio, demostraciones en campo o laboratorio, visitas de observacion,
herbarios, insectarios, etc.

7. Evaluacion

El Plan de Estudios adopta un enfoque por competencias; con una estructura modular cuyo objetivo
es que la flexibilidad del curriculum promueva trayectorias fluidas, continuas y autonomas. En este
sentido, se propone una evaluacion formativa, organizada en sistemas de evaluacion orientados a
la acreditacidon de saberes por promocion.

El sistema de evaluacion se define como una propuesta programatica integral disefiada por el
equipo docente para todo el mddulo, que busca adecuar el proceso de evaluacion a los resultados
de aprendizaje garantizando la confiabilidad. En este sentido, las diversas instancias se integran
en un recorrido en el que a cada una se le asigna un valor para construir la acreditacion final. La
promocion implica que las/os estudiantes tengan la posibilidad de acreditar dentro de la carga
horaria asignada al mddulo.

Para garantizar el avance en las trayectorias se incorpora para el presente plan de estudios
instancias compensatorias. Estos espacios tendran lugar dentro de un periodo que no supere los
15 dias posteriores al cursado y tienen como objetivo que la/el estudiante sea evaluado en aquellos
contenidos/practicas pendientes de aprobacidn durante el cursado del modulo reconociendo asi, lo
que ya ha sido aprobado. Estas instancias ponen en valor los saberes adquiridos e incrementan las
instancias para acreditar lo pendiente, como un espacio intermedio entre la aprobacién del médulo
y el pasaje a mesa de examen. En caso de que la/el estudiante no apruebe en instancias
compensatorias, se evaluara en instancia final.

Teniendo en cuenta el enfoque por competencias, se incorporan como estrategias la evaluacion de
procedimientos, por tanto, las instancias pueden adquirir versatilidad en funcién de las
caracteristicas de los saberes a evaluar (trabajos practicos, evaluacion integradora, elaboracion de
informes por resolucion de problemas, observacion directa con lista de cotejo, rubrica, portafolios,
etc.). Los formatos curriculares orientan las decisiones metodoldgicas respecto de la evaluacion de
aprendizajes.

La normativa de evaluacidon sera aprobada por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podra actualizarse en funciéon de la evaluacion
permanente del presente Plan de Estudios. Cada mddulo tendra un Reglamento Interno aprobado
que estara disponible en el aula virtual, donde se detallan las condiciones de aprobacion de acuerdo
a las caracteristicas especiales de cursado y tipo de actividades llevadas a cabo.

8. Bibliografia

Bibliografia obligatoria

-Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales (Buenos Aires). (1977). Manual de Normas
para Dibujo Técnico. Buenos Aires: IRAM.

-IRAM (Instituto Argentino de Racionalizacion de Materiales). (1987). Tomo 1 Manual de Normas
para el Dibujo Técnico (Edicion XXVI).
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-Izquierdo Asensi, F. (1997). Geometria Descriptiva. Madrid: Fernandez Ciudad S.L.
-Jensen, Helsel, & Short. (2007). Dibujo y disefio en ingenieria. Editorial McGraw-Hill.
-Liev, Sorby. (2011). Dibujo para disefo en ingenieria. Editorial Cengage.

Bibliografia de consulta o complementaria

-Bechmman, Albert., & Forberg, Richard. (1961). Dibujo Técnico. Buenos Aires: Labor.

-Comas, R. (1961). Dibujo Técnico. Buenos Aires: Crespillo.

-Commeleran, D. Alberto. (1961). Tratado Elemental de Dibujo: para la ensefianza de esta
asignatura en las escuelas de artes e industrias. Madrid: Hernando.

-Etchebarne R. (1967). Dibujo Técnico. 1° parte. Editorial Hispano Americana. S.A. Bs. Aires.
-Gianchino, J.W., & Beukema, H. (1964). Manual del Dibujante Proyectista. México: Editorial Trillas,
S.A.

-Giménez Morell, Roberto V., & Vidal Alamar, M. Dolores. (1989). Temario de Geometria Descriptiva
y Dibujo Técnico. Valencia: Universidad Politécnica de Valencia.

9. Actividades de internacionalizacion

- Se posibilita la incorporacién de estudiantes de intercambios nacionales e internacionales.

- Se utilizan materiales didacticos de alcance internacional (escalas, clasificaciones,
resultados de investigaciones, etc.)

- La formulacion de los resultados de aprendizaje considera perspectivas regionales, globales
o interculturales.

- Algunos integrantes del equipo docente tienen acceso y han realizado pasantias, estancias,
estudios e intercambios académicos en el extranjero que propician la integracion de conocimientos
o0 practicas que se llevan a cabo en otros sitios.

- Algunos profesores del espacio curricular tienen acceso y/o son miembros de organismos
0 asociaciones profesionales o académicas regionales o internacionales en su campo de
especialidad.

- El equipo docente incluye algunos miembros con experiencia profesional o académica en
instituciones de proyeccién regional o internacional.

- Los docentes participan en eventos académicos interculturales, y/o en proyectos con pares
de otras regiones y culturas.

- El espacio curricular cuenta con proyeccion internacional (participacion de invitados que
representan a organismos o instituciones de alcance nacional e internacional).

- Algunos docentes participan en actividades de posgrado, dictando clases o formando parte
de comités académicos.

10. Instrumentos complementarios:
Para mayor detalle, pueden consultarse los instrumentos de actualizacién anual: Hoja de ruta y
Reglamento Interno.
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