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[ RESOLUCION DIGITAL ]

CHACRAS DE CORIA, 11 DE NOVIEMBRE DE 2024.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 35483/2024, en el cual la Secretaria Académica de
esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, eleva el PROGRAMA ANALITICO

del Médulo QUIMICA AMBIENTAL de la Catedra QUIMICA AGRICOLA del Departamento de

Ingenieria Agricola, correspondiente al Plan de Estudio de la Carrera de INGENIERIA EN
RECURSOS NATURALES de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que la carga horaria del citado modulo es la estipulada en el Plan de
Estudio, segun Ordenanza N° 654/2023-CD.

Que la Comisién de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesion ordinaria del dia 01 de
noviembre de 2024, resolvid, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Mddulo
QUIMICA AMBIENTAL de la Catedra de QUIMICA AGRICOLA del Departamento de Ingenieria
Agricola, correspondiente a la Carrera de INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES de esta
Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO I
Programa tentativo 2025
“QUIMICA AMBIENTAL"

1. Datos del modulo

Carrera: Ingenieria en Recursos Naturales
Departamento: Ingenieria Agricola
Catedra responsable: Quimica Agricola
Catedra complementaria: -

Nombre del médulo: Quimica Ambiental
Formato curricular: Seminario

Espacio curricular: Obligatorio

Correlativas para cursar y para rendir: Seran aprobados por el Consejo Directivo de la
Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podran actualizarse en
funcidn de la evaluacién permanente del plan de estudios.

Carga horaria: 30 horas

Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/index.php?categoryid=33

2. Equipo Docente
Prof. Responsable del espacio: Dra.Ing.Agr. Maria F. FILIPPINI mfilippini@fca.uncu.edu.ar

Prof. Titular: Dra. Ing. Agr. Maria Flavia FILIPPINI mfilippini@fca.uncu.edu.ar

Prof. Asociado/a: M. Sc. Ing. Agr. Victor M. LIPINSKI vlipinski@fca.uncu.edu.ar

Prof. Adjunto/a: Mgter. Ing. Agr. Daniela V. CONSOLI dconsoli@fca.uncu.edu.ar
M. Sc. Ing. Agr. Matias VENIER mvenier@fca.uncu.edu.ar

Jefe de Trabajos Practicos: Lic. Brom. Analia E. VALDES avaldes@fca.uncu.edu.ar
Ing. RNR. Ana Paz VIGNONI avignoni@fca.uncu.edu.ar
Ayudante docente 1ra.: Brom. Agostina A. MICHELETTI amicheletti@fca.uncu.edu.ar

Brom. Maria Antonela PORTA mporta@fca.uncu.edu.ar

3. Fundamentacion del espacio curricular

De acuerdo a la estructura curricular de la Carrera, el mddulo se ubica en el ciclo de formacidn
de las Tecnologias Basicas ya que abarca los conocimientos y el desarrollo de habilidades que
impliquen una aplicacién creativa del conocimiento y la soluciéon de problemas ingenieriles. Los
principios fundamentales de las distintas disciplinas deben abordarse con la profundidad
conveniente para su aplicacion en la resolucién de tales problemas. /1]...
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La Quimica Ambiental se refiere al estudio de los procesos quimicos presentes en los distintos
componentes del ambiente: agua, suelo, aire y biota. La comprension del funcionamiento y la
dindmica general del ambiente, su composicién basica, las reacciones e interacciones principales
y posibles efectos sobre la calidad ambiental desde una perspectiva quimica, resulta fundamental
para fomentar una perspectiva critica y holistica de los distintos sistemas ecoldgicos, naturales
o intervenidos. Por su caracter interdisciplinario, la integracion de conceptos de Quimica
Ambiental permite generar las bases para el desarrollo de estrategias de prevencidn, mitigacion
y remediacion de impactos ambientales de origen natural o antrdpico.

4. Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje de acuerdo al Plan de Estudios:

- Identifica los principales elementos y procesos contaminantes que ocurren en los
sistemas agua, suelo, aire y biota.

- Conoce los principales métodos de muestreo y algunas técnicas de analisis quimicos
aplicados en agua, suelo, aire y biota.

- Interpreta resultados de informacién toxicoldgica de posibles contaminantes y sus efectos
en la salud del ecosistema.

- Propone estrategias de abordaje frente a estudios de casos que involucren contaminacién
de los sistemas agua, suelo, aire o biota.

5. Desarrollo de unidades tematicas?!

UNIDAD 1: Introduccion a la Quimica Ambiental
Conceptos basicos de quimica ambiental. Interacciones entre los sistemas ambientales. Impacto
de los agentes fisicos, quimicos y bioldgicos en la dinamica ambiental.

UNIDAD 2: Quimica de la Hidrosfera (Agua)

Propiedades fisicas y quimicas del agua. Influencia del agua en el ambiente. Calidad del agua:
parametros fisico-quimicos y bioldgicos. Contaminacidon del agua: fuentes, tipos y efectos.
Técnicas de muestreo para analisis quimicos del agua. Aptitud del Agua para diferentes Usos.
Normativas y estandares de calidad del agua. Estrategias de Manejo del Agua segun salinidad y
sodicidad en el agua, elementos potencialmente toxicos o contaminantes. Manejo sostenible de
los recursos hidricos.

UNIDAD 3: Quimica de la Geosfera (Suelo)
Procesos de contaminacion del suelo. Estrategias de prevencion, mitigacion y remediacion de

A

! Contenidos minimos segtin el Plan de Estudios: Potenciales agentes fisicos, quimicos y biologicos que alteran la dinamica
ambiental. Quimica de la hidrésfera (agua), gedsfera (suelo), atmésfera (aire) y biésfera (biota). Técnicas de muestreo para
analisis quimicos y quimica analitica aplicada a los diferentes sistemas (agua, suelo, aire, biota). Aptitud del agua para diferentes
usos: agricola, humano, industrial, animal. Estrategias de manejo del agua segun salinidad, sodicidad y elementos potencialmente
toxicos. Nociones de toxicologia, manejo responsable y residuos de plaguicidas.
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suelos. Fuentes de contaminacion del suelo: agricolas, industriales, urbanas y mineras. Tipos de
contaminantes del suelo: metales pesados, compuestos organicos, plaguicidas, entre otros.
Impacto ambiental de la contaminacidon del suelo en la salud humana y en los ecosistemas.
Estudio de casos de contaminacién y degradacion del suelo a nivel local, nacional e internacional.

UNIDAD 4: Unidad 4: Quimica de la Atmdésfera (Aire)
Composicién y estructura de la atmésfera. Contaminantes atmosféricos: fuentes, tipos y efectos.
Efecto invernadero y cambio climatico. Técnicas de muestreo para andlisis quimicos del aire.
Control de la contaminacion del aire: tecnologias y politicas.

UNIDAD 5: Quimica de la Biosfera (Biota)

Interacciones quimicas entre los organismos y su entorno. Contaminacion bioldgica: agentes
patdgenos y biotoxinas. Impacto de los contaminantes en los ecosistemas. Conceptos basicos
de toxicologia ambiental. Evaluacion de riesgos y efectos de plaguicidas en el medio ambiente.
Manejo responsable de plaguicidas: buenas practicas agricolas. Tratamiento y disposicién de
residuos de plaguicidas.

LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS:
- Analisis de muestras de agua provenientes de diferentes fuentes.

- Estudio de casos de contaminacién de suelos.
- Analisis de muestras de aire para determinar contaminantes atmosféricos.
- Uso de la Guia Fitosanitaria de CASAFE.

6. Metodologia de Ensefianza - Aprendizaje

El médulo es presencial, teniendo como opcién un complemento virtual de hasta el 29%
(Resolucion N°133/2021-CS). En este sentido, se organizan a través de la hoja de ruta de los
espacios curriculares instancias de trabajo asincronicas dentro de la carga horaria total del
modulo teniendo en cuenta las pautas y criterios pedagdgicos-didacticos establecidos en la
resolucién. La Hoja de Ruta es publicada al inicio del cursado en el aula virtual (plataforma
Moodle), que constituye el sitio oficial de comunicacion con las/os estudiantes. En ella se
presentan los materiales de estudio, horarios de consultas, fechas de examenes, contactos de
los integrantes del equipo docente, programa del mddulo, entre otros.

El propdsito fundamental de la ensefianza apunta a que las/os estudiantes desarrollen las
competencias necesarias para asumir los desafios del mundo laboral y participar como
ciudadanos activos en sociedades democraticas. La definicion del formato curricular adoptado
en el mddulo, se define por su sentido pedagdgico-didactico, por la relacion teoria-practica y por
los contextos en los que pueden desempeiiarse, siendo asi una propuesta situada que considera
la practica como eje transversal.

Segun el Plan de Estudios, el formato curricular del mdédulo es Seminario, presentando las
siguientes caracteristicas de acuerdo con el encuadre institucional:

/...
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Definicion:
> Organizacion destinada a la profundizacion de saberes curriculares, a través de la
indagacién en torno a ciertos temas o problematicas.
> El objetivo es profundizar en mayor complejidad, mediante la apropiacién de conceptos

y/o herramientas metodolégicas que permitan construir hipdtesis, desarrollar
explicaciones, elaborar interpretaciones, etc.

-> Pretende favorecer la consulta de informaciéon abundante y diversa, el trabajo reflexivo,
la discusioén y la participacion en procesos de construccion de conocimiento.

> Los/as docentes propician el estudio autdnomo y el desarrollo de habilidades vinculadas
al pensamiento critico, para lo cual generalmente aportan sus conocimientos la presencia
de expertos, por ejemplo, a través de conferencias o paneles y vinculacion con diferentes
componentes internacionales.

Relacion Teoria - Practica:

> Parte del planteo de situaciones problematicas vinculadas al perfil profesional.

> Se propone un minimo de 50% de trabajo auténomo.

> Permite recuperar el aporte de diferentes disciplinas propiciando la permanente reflexién
sobre la practica en situaciones concretas. Se recomienda el trabajo con estrategias tales
como Aprendizaje Basado en Problemas y las discusiones dirigidas.

Contexto: se desarrolla principalmente en aula. Admite actividades en territorio ya sea campo,
areas naturales o en el periurbano o en industrias, laboratorio, entre otras. Admite componentes
nacionales e internacionales.

7. Evaluacion

El Plan de Estudios adopta un enfoque por competencias; con una estructura modular cuyo
objetivo es que la flexibilidad del curriculum promueva trayectorias fluidas, continuas y
auténomas. En este sentido, se propone una evaluaciéon formativa, organizada en sistemas de
evaluacién orientados a la acreditacion de saberes por promocion.

El sistema de evaluacion se define como una propuesta programatica integral disefiada por el
equipo docente para todo el modulo, que busca adecuar el proceso de evaluacion a los resultados
de aprendizaje garantizando la confiabilidad. En este sentido, las diversas instancias se integran
en un recorrido en el que a cada una se le asigna un valor para construir la acreditacion final. La
promocion implica que las/os estudiantes tengan la posibilidad de acreditar dentro de la carga
horaria asignada al médulo.

Para garantizar el avance en las trayectorias se incorpora para el presente plan de estudios
instancias compensatorias. Estos espacios tendran lugar dentro de un periodo que no supere los
15 dias posteriores al cursado y tienen como objetivo que la/el estudiante sea evaluado en
aquellos contenidos/practicas pendientes de aprobacion durante el cursado del moddulo
reconociendo asi, lo que ya ha sido aprobado. Estas instancias ponen en valor los saberes
adquiridos e incrementan las instancias para acreditar lo pendiente, como un espacio intermedio
entre la aprobacion del modulo y el pasaje a mesa de examen. En caso de que la/el estudiante
no apruebe en instancias compensatorias, se evaluara en instancia final.

/...
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Teniendo en cuenta el enfoque por competencias, se incorporan como estrategias la evaluacion
de procedimientos, por tanto, las instancias pueden adquirir versatilidad en funcién de las
caracteristicas de los saberes a evaluar (trabajos practicos, evaluacién integradora, elaboracion
de informes por resolucion de problemas, observacion directa con lista de cotejo, rubrica,
portafolios, etc.). Los formatos curriculares orientan las decisiones metodoldgicas respecto de la
evaluacion de aprendizajes.

La normativa de evaluaciéon sera aprobada por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podra actualizarse en funcién de la evaluacion
permanente del presente Plan de Estudios. Cada mddulo tendra un Reglamento Interno
aprobado que estara disponible en el aula virtual, donde se detallan las condiciones de
aprobacién de acuerdo a las caracteristicas especiales de cursado y tipo de actividades llevadas
a cabo.

8. Bibliografia
Bibliografia obligatoria

-Brown, T. L., LeMay, H. E., & Bursten, B. E. (2002). Quimica: La Ciencia Central. Pearson
Educacion.

-Etchegoyen, M. A., Marino, D. J. G., & Capparelli, A. L. (2020). Tépicos de quimica y
fisicoquimica ambiental: Agua, atmdsfera y suelo, transferencia entre compartimientos y
transformaciones (pp. 421). Universidad Nacional de La Plata.

-Camara de Sanidad Agropecuarias y Fertilizantes. (2017). Guia de productos fitosanitarios
2017/20109.

-Orozco Barrenetxea, C., Pérez Serrano, A., Gonzalez Delgado, M. N., Rodriguez Vidal, F. J., &
Alfayate Blanco, J. M. (2008). Contaminaciéon Ambiental: Una vision desde la Quimica. Edit.
Thomson.

Bibliografia de consulta o complementaria

-Masters, G. M., & Ela, W. P. (2008). Introduccién a la Ingenieria Medioambiental. Pearson
Prentice Hall.

-Figueruelo Davila, E. (2004). Quimica Fisica del Ambiente y de los Procesos Medioambientales.
Ed. Reverte.

-Spiro, T. G., & Stigliani, W. M. (2003). Quimica Medioambiental. Pearson Prentice Hall.
-Antinez Domenec, X. (2014). Fundamentos de Quimica Ambiental. Vol. 1. Editorial Sintesis.
-Antunez Domenec, X. (2014). Fundamentos de Quimica Ambiental. Vol. II. Editorial Sintesis.
-Juarez M., et al. (2009). Manual de Practicas de Laboratorio de Quimica Ambiental. Instituto
Politécnico Nacional. Unidad Profesional Interdisciplinaria de Biotecnologia.

-Spiro T., et al. (2012). Quimica Medioambiental, 2da edicién. Editorial Pearson.

9. Actividades de internacionalizacion

- Se posibilita la incorporacion de estudiantes de intercambios nacionales e internacionales.

/...
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- Se utilizan materiales didacticos de alcance internacional (escalas, clasificaciones, resultados
de investigaciones, etc.).

- La formulacién de los resultados de aprendizaje considera perspectivas regionales, globales
o interculturales.

- Algunos integrantes del equipo docente tienen acceso y han realizado pasantias, estancias,
estudios e intercambios académicos en el extranjero que propician la integracién de
conocimientos o practicas que se llevan a cabo en otros sitios.

- Algunos profesores del espacio curricular tienen acceso y/o son miembros de organismos o
asociaciones profesionales o académicas regionales o internacionales en su campo de
especialidad.

- El equipo docente incluye algunos miembros con experiencia profesional o académica en
instituciones de proyeccién regional o internacional.

- Los docentes participan en eventos académicos interculturales, y/o en proyectos con pares
de otras regiones y culturas.

- El equipo docente cuenta con miembros que presentan sus trabajos en eventos especializados
y en los medios de comunicacién académica de proyeccién internacional.

- El espacio curricular cuenta con proyeccion internacional (participacion de invitados que
representan a organismos o instituciones de alcance nacional e internacional).

- Algunos docentes participan en actividades de posgrado, dictando clases o formando parte
de comités académicos.

10. Instrumentos complementarios:

Para mayor detalle, pueden consultarse los instrumentos de actualizacién anual: Hoja de ruta y
Reglamento Interno
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