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VISTO:

_El EXP-CUY: 1648/2018, mediante el cual se tramita la aprobacion del
PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular BIOESTADISTICA, para la Carrera de
INGENIERIA EN RECURSOS NATURALES RENOVABLES de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:
Que el Programa presentado cuenta con la opinion favorable de la
Directora de la mencionada Carrera.

Que la Comision de Docencia y Concursos, sugiere aprobar el Programa
presentado.

Que tratado por el Consejo Directivo, en sesion del 08 de marzo de
2018, resolvié favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio
Curricular BIOESTADISTICA, para la Carrera de INGENIERIA EN RECURSOS NATU-
RALES RENOVABLES de esta Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO |
PROGRAMA ANALITICO

Aprobado por Resolucion N° 118-D.
CARGA HORARIA: 90 horas 1 E

I- LOGROS
Dado el perfil generalista del futuro profesional que debe poseer la capacidad de resolver problemas
ingenieriles y tomar decisiones, integrando diferentes campos de las ciencias naturales, desde el espacio
curricular Bioestadistica se aspira a que el alumno logre:
- Adquirir una base conceptual solida para tomar decisiones sobre métodos y técnicas estadisticas
apropiadas a la problematica de incumbencia de la carrera.
- Disefnar capturas de datos para el abordaje del anéalisis de fendmenos aleatorios vinculados con
los recursos naturales y el ambiente.
- Sintetizar conjuntos de datos mediante el procesamiento y andlisis estadistico.
- Evaluar el alcance y la validez de conclusiones generadas por la aplicacion de métodos
estadisticos.

Il - DESCRIPTORES:

Estadistica descriptiva. Probabilidad. Variable aleatoria. Distribuciones de probabilidad. Principios de
Estadistica inferencial. Estimacion de parametros. Pruebas de hipétesis paramétricas: una y dos
poblaciones. Pruebas de hipotesis para datos categoricos. Andlisis de la varianza. Andlisis de la relacion
bivariada. Disefio y analisis de experimentos: uno y més factores. Investigacion diagndstica por muestreo.

li- PROGRAMA ANALITICO

Unidad I: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

| - Introduccion

Estadistica e investigacion cientifica. Datos observacionales y datos experimentales. Definicién y
significados del término Estadistica. Taxonomia de los métodos estadisticos. Conceptos basicos:
fendmeno aleatorio, poblacion, variacion, muestra, unidad de anélisis, unidad de muestreo e
incertidumbre. Tipo de variables estadisticas y escalas de medicion. Parametros y estadigrafos. Vision de
la estadistica aplicada a los recursos naturales renovables.

Il - Organizacidn, clasificacién y presentacion

Introduccion al tratamiento de datos muestrales. Organizacion de datos: segun tamafio muestral y tipo de
variable. Clasificacion: datos no agrupados y agrupados. Frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.
Presentacion tabular y representacién grafica.

1ll- Medidas descriptivas

Anédlisis numérico de muestras seguin tamafio muestral y tipo de variable: Medidas de posicién central:
media aritmética simple y ponderada, mediana y moda. Medidas de posicién no central: cuantiles.
Medidas de dispersion: amplitud, varianza, desviacion tipica, coeficiente de variacion. Medidas de forma:
asimetria y curtosis. Analisis exploratorio de datos: interpretacion de salidas de software estadistico.

Unidad Il: PROBABILIDAD. DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD
IV - Introduccién a la teoria de la probabilidad

Rol de la probabilidad en la Estadistica. Experimento aleatorio. Seleccién aleatoria. Muestreo con
reposicion y sin reposicion. Espacio muestral. Evento: simple y compuesto. Algunas conceptualizaciones
de la probabilidad: clasica, frecuencial y subjetivista. Desarrollo axiomatico de la probabilidad. Teoremas
de probabilidad. Probabilidad condicional. Independencia de eventos. Probabilidad conjunta y marginal.
Principio de regularidad estadistica. 7 / ;
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V - Variable aleatoria

Concepto y clasificacion de variable aleatoria. Variable aleatoria discreta: funcion de probabilidad y funcién
de distribucion, sus propiedades. Variable aleatoria continua: funcién de densidad y funcién de
distribucién, sus propiedades. Esperanza y varianza de variables aleatorias. Funciones de variables
aleatorias. Suma y producto de variables aleatorias. Desigualdad de Tschebyschew.

VI - Distribuciones de probabilidad

Concepto de distribucion probabilistica. Caso variables aleatorias discretas: Bernoulli, binomial y Poisson.
Distribuciones de probabilidad para variables aleatorias continuas: normal y normal tipificada. Otras
distribuciones de probabilidades: t de Student, Ji cuadrada de Pearson y F de Snedecor. Aplicaciones de
las distribuciones de probabilidad: célculo de la probabilidad de eventos particulares y modelizacién de
distribuciones de frecuencias empiricas.

VIL.- Distribuciones en el muestreo

Muestreo. Muestra aleatoria. Distribucion en el muestreo de variables aleatorias: caso empirico y tedrico.
Distribuciones en el muestreo de algunos estadigrafos: la media, la diferencia de medias, la varianza, la
proporcion y la diferencia de proporciones muestrales. Media y varianza poblacional. Factor de correccion
por poblacion finita. Ley de los grandes numeros. Teorema central del limite.

Unidad lll : INFERENCIA ESTADISTICA

VIl - Introduccion a la inferencia estadistica

Introduccion. Clasificacion de los métodos inferenciales. Estimacion puntual y por intervalo. Estimador y
estimacion. Propiedades de los estimadores puntuales. Error tipico de una estimacién puntual Error
cuadratico medio. Nivel de confianza. Intervalos de confianza y su interpretacion.

IX.- Pruebas de hipétesis

Propdsito de las pruebas de hipotesis. Pasos a seguir en una prueba de hipétesis. Hipétesis cientifica e
hipotesis estadistica (hipdtesis nula e hipotesis alternativa). Probabilidad y pruebas de hipétesis: Errores
tipo | y tipo Il, Estadigrafo de prueba, Valor critico y nivel de significancia observado (valor p), Regla de
decision. Pruebas unilaterales y bilaterales. Potencia de una prueba.

X.- Pruebas de hipétesis para datos de medicion

Pruebas relativas a una media y dos medias de poblaciones normales. Casos: tamafio muestral pequefio
y grande, varianza poblacional conocida y desconocida, muestras independientes y muestras apareadas.
Pruebas relativas a una varianza. Relacion entre pruebas de hipétesis e intervalos de confianza.

Xl - Pruebas de hipoétesis para datos categéricos

Pruebas para datos binomiales: una y dos proporciones. Estadigrafo z. Pruebas para datos multinomiales.
Estadigrafo Ji cuadrado. Prueba de bondad de ajuste, con extensién a problemas de genética. Pruebas de
independencia ¥ homogeneidad. Tablas de contingencia: 2x2 y rxc. Limitaciones en el uso de la prueba de
Ji cuadrado. Correccion de Yates.

XIll.- Analisis de la varianza

Introduccion. Modelo lineal. Modelos de efectos fijos y de clasificacion Unica. Identidad algebraica
fundamental. Tipos de variacion y sus desvios. Procedimiento directo y abreviado para el céalculo de las
sumas de cuadrados de desvios. Reglas para el célculo de los grados de libertad. Tabla de andlisis de la
varianza. Supuestos del analisis de la varianza. Transformaciones. Andlisis de residuos. Nociones sobre
modelo de efectos aleatorios y mixtos. Comparacion multiple de medias: a) Criterios a posteriori: LSD,
Tuckey, Duncarn, etc., b) Criterios a priori: método de los contrastes ortogonales. Andlisis de tendencia con
factores cuantitativos.

Unidad 1V: ANALISIS DE LA RELACION

Xlll- Analisis de correlaciéon simple lineal

Introduccion. Datos cuantitativos bivariados: presentacion tabular y diagramas de dispersion. Analisis
exploratorio. Andlisis de correlacion: parametro y coeficiente de correlacién simple muestral. Prueba de
hipétesis e intervalos de confianza para el parametro de correlacion simple lineal.

XIV- Andlisis de regresion simple lineal

Analisis de regresion: Modelo de regresion simple lineal. Estimaciones minimo cuadraticas de los
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estadistica y causalidad. Ajuste de modelos no lineales respecto de los coeficientes pero linealizables
mediante transformaciones. Ajuste de polinomios. Nociones de modelos lineales multiples con k variables
independientes. Criterios para la eleccion de un modelo: andlisis de la varianza, coeficiente de
determinacion, significancia de los coeficientes de regresion y andlisis de residuos. Ejercicios de
aplicacion con software estadistico.

Unidad V: DISENOS EXPERIMENTALES Y OBSERVACIONALES

XV - Principios de experimentacion

Introduccion. Investigacion por experimentacion. Conceptos basicos: unidad experimental, factor, niveles,
tratamiento (simple y combinado). Principios fundamentales del disefio experimental: aleatorizacion,
repeticion y control. Bloqueo. Tamafo y forma de la parcela experimental. Efecto de bordura y vecinismo.
Distribucion de los tratamientos: disefio completamente aleatorizado, disefio bloques al azar y disefio
cuadrado latino. Taxonomia de los disefos experimentales.

XVI - Experimentos factoriales

Modelos lineales en experimentacion. Experimentos monofactoriales. Experimentos polifactoriales: efectos
simples, principales y de interaccion. Representacion gréfica de los efectos de interaccién. Hipotesis.
Particiones en el analisis de la varianza. Pruebas a priori y a posteriori del andlisis de la varianza: factores
cualitativos y factores cuantitativos. Ejercicios de aplicacion con software estadistico.

XIV — Muestreo

Investigacion por Muestreo: estudios observacionales. Conceptos basicos del muestreo. Poblacion finita e
infinita. Muestreo probabilistico y no probabilistico. Disefio del muestreo: tamafio de muestra, regla de
seleccion de unidades e identificacion del estimador. Técnicas de muestreo: muestreo aleatorio simple,
muestreo sistematico, muestreo estratificado y por conglomerados. Muestreo en etapas. Otras técnicas de
muestreo.

IV. PROGRAMAS DE TRABAJOS PRACTICOS

N°1. Conceptos Basicos. Organizacion de datos.

N° 2. Estadistica Descriptiva de variables cualitativas y variables cuantitativas (caso muestras
pequenas).

N° 3. Estadistica descriptiva de variables cuantitativas (caso muestras grandes).

N° 4. Probabilidad y Variable Aleatoria.

N° 5. Variable Aleatoria Discreta (VAD) y sus distribuciones de probabilidad.

N° 6. Variable Aleatoria Continua (VAC) y sus distribuciones de probabilidad (Uniforme, Normal y
Normal tipificada).

N° 7. Distribuciones en el muestreo.

N° 8. Técnicas de muestreo.

N°9. Introduccion a la inferencia estadistica. Estimacién de parametros.

N° 10. Pruebas de hipotesis para la media, diferencia de medias, proporcion y diferencia de
proporciones.

N° 11. Distribuciones Ji cuadrado y su aplicacion.

N° 12. Anélisis de la Varianza (ADEVA).

N° 13. Correlacion y Regresion Simple Lineal.

N° 14. Ajustamiento de modelos intrinsecamente linealizados y de polinomios.

N° 15. Principio de experimentacion. Disefio de experimentos monofactoriales.

N° 16. Disefio de Experimentos polifactoriales.
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V- METODOLOGIA DE ENSENANZA Y EVALUACION DE APRENDIZAJES

La metodologia de la ensefianza y la evaluacién de aprendizajes que se desarrolla en el espacio
curricular, se rige por las normas y pautas que se establecen en las Ordenanzas Nros.108/2010-CS. y
549/2013-CD. y se encuentran plasmadas en el Reglamento Interno, aprobado por Resolucién de
Decanato, y en lo sucesivo, el Reglamento Interno se adecuara a toda aquella normativa que modifique el
Régimen de Ensefianza-Aprendizaje de la Universidad en general y de la Facultad en particular.
Finalizado el cursado, el alumno que haya cumplido los requisitos establecidos en el Reglamento Interno,
podra acceder a la aprobacién del espacio curricular.
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