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[ RESOLUCION DIGITAL ]

CHACRAS DE CORIA, 22 DE JULIO DE 2024.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 4297/2024, en el cual la Secretaria Académica de
esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, eleva el PROGRAMA ANALITICO
del M6dulo QUIMICA DE LA VIDA de la Catedra de QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA del

Departamento de Biomatemética y Fisicoquimica, correspondiente al Plan de Estudios de la
Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que la carga horaria del citado modulo es la estipulada en el Plan de
Estudios de la mencionada Carrera, que fue aprobado mediante Ordenanza N° 657/2023-CD.

Que la Comision de Docencia, sugiere avalar la propuesta del programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesion ordinaria del dia 23 de
mayo de 2024, resolvid, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO correspondiente al
Médulo QUIMICA DE LA VIDA de la Catedra de QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA del

Departamento de Biomatematica y Fisicoquimica, correspondiente a la Carrera de INGENIERIA
AGRONOMICA de esta Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.

RESOLUCION Ne 1 73
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ANEXO I
Programa tentativo 2025
“QUIMICA DE LA VIDA"”
1. Datos del modulo

Carrera: Ingenieria Agrondmica

Departamento: Biomatematica y Fisico-Quimica
Catedra responsable: Quimica Organica y Bioldgica
Catedra complementaria: -

Nombre del modulo: Quimica de la Vida

Formato curricular: asignatura tedrico-aplicada
Espacio curricular: obligatorio

Correlativas para cursar y para rendir:

Seran aprobados por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Cuyo y podran actualizarse en funcion de la evaluacién permanente del plan de
estudios.

Carga horaria:30 horas

Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/index.php?categoryid=33

2. Equipo Docente
Prof. Responsable del espacio: Dra. Patricia Piccoli ppiccoli@fca.uncu.edu.ar
Prof. Titular: Dra. Patricia Piccoli ppiccoli@fca.uncu.edu.ar
Prof. Asociado/a: Dra. Daniela Moreno dmoreno@fca.uncu.edu.ar
Prof. Adjunto/a: Dra. Mariela Pontin mpontin@fca.uncu.edu.ar
Dr. Federico Berli fberli@fca.uncu.edu.ar
Dra. Andrea Antoniolli aantoniolli@fca.uncu.edu.ar
Jefe Trabajos Practicos: Dra. Maria Micaela Pérez-Rodriguez mmperez@fca.uncu.edu.ar
Dr. Rodrigo Alonso ralonso@fca.uncu.edu.ar
Dra. Magali Gonzalez magonzalez@fca.uncu.edu.ar
Prof. Laura Bialy |bialy@fca.uncu.edu.ar
Ing. Agr. Facundo Luna fluna@fca.uncu.edu.ar
Dra Maria Belén Pérez mperez@fca.uncu.edu.ar
Ing. Marianela Ferro Malecki mferromalecki@fca.uncu.edu.ar

3. Fundamentacion del espacio curricular

De acuerdo a la estructura curricular de la Carrera, el médulo pertenece al tramo de formacion
basica ya que abarca los conocimientos para lograr la formacion necesaria para el sustento de
las disciplinas especificas de la profesién y la evolucién permanente de sus contenidos en funcién
de los avances cientificos y tecnoldgicos. En la formacidon basica también se desarrollan las
primeras capacidades relacionadas con la actividad experimental, la modelizacion y solucion de
problemas reales. //]...

\ \ 1N
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El médulo en el plan de estudios de Ingenieria Agrondmica proporciona una comprension
profunda de los principios fundamentales que gobiernan la estructura y funcionalidad de las
biomoléculas en el contexto de las ciencias agrarias. Al explorar la estructura y el metabolismo
de las proteinas, carbohidratos, lipidos y acidos nucleicos, junto con la funcién crucial de las
enzimas en las reacciones bioldgicas, los estudiantes desarrollan una sélida base para analizar
los procesos vitales en los organismos vivos. Ademas, al estudiar la estructura y los componentes
de las membranas bioldgicas y las paredes celulares vegetales, los estudiantes comprenden cémo
estas estructuras afectan la interaccion celular y la comunicacion molecular. El analisis del
catabolismo de carbohidratos, incluyendo la glucdlisis y la respiracién celular, asi como la
fermentacion, permite a los estudiantes entender los mecanismos bioquimicos fundamentales
que sustentan la vida. Los resultados de aprendizaje de este mddulo garantizan que los
estudiantes sean capaces de interpretar y aplicar estos conocimientos en el contexto agrondmico,
reconociendo los componentes moleculares de los organismos vivos y su relevancia en el
funcionamiento de los ecosistemas agricolas, asi como en la regulacion del metabolismo
respiratorio vegetal.

4, Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje de acuerdo al Plan de Estudios:
- Comprende los principios basicos que rigen la estructura y funcionalidad de las
biomoléculas en relacion con las Ciencias Agrarias.
- Reconoce los constituyentes de los seres vivos a nivel molecular, sus interacciones y
reacciones quimicas.
- Interpreta las funciones bioquimicas de los compuestos que forman parte de los
organismos Vivos y el funcionamiento del metabolismo respiratorio vegetal y su regulacion.
5. Desarrollo de unidades tematicas?
UNIDAD 1:
Aminoacidos, proteinas y actividad enzimatica.
Aminodcidos. Estructura y propiedades, zwitterion. Nomenclatura. Estereoisomeria,
enantiomeros D y L. Propiedades de la cadena lateral de los aminoacidos. Clasificacién de
aminoacidos segun la polaridad de la cadena lateral. pKa de los grupos ionizables. Punto
isoeléctrico, concepto. Ionizacion de aminoacidos. Los 20 aminoacidos esenciales, concepto.
Péptidos. Unidn entre aminoacidos, enlace peptidico, estructura, estabilidad. Hidrdlisis total y
parcial.
Proteinas. Importancia. Estructura y funcion de las proteinas. Niveles estructurales de
organizacion de las proteinas: estructuras: primaria, secundaria (a-hélice y plegamiento B-
laminar), terciaria, cuaternaria. Tipos de interacciones que las estabilizan. Proteinas globulares y
fibrosas, concepto, ejemplos. Proteinas simples y conjugadas. Desnaturalizacion de proteinas.
Efecto de sales, temperatura y pH. Solubilizacién y precipitacion.
Enzimas. Concepto. Energia de activacion, catalizadores. Clasificacion de enzimas. Especificidad.
Sustrato. Sitio activo. Coenzimas y grupos prostéticos. Cofactores. Velocidad de reaccion.  ///...

! Contenidos minimos segtin el Plan de Estudios: Estructura y metabolismo de biomoléculas: proteinas, carbohidratos, lipidos y acidos
nucleicos. Enzimas. Estructura y componentes de membranas biolégicas y pared celular vegetal. Catabolismo de carbohidratos: glucdlisis y
respiracion celular. Fermentacion.
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Factores que influyen en la velocidad de las reacciones enzimaticas. Cinética de las reacciones
catalizadas por enzimas. Ecuacion de Michaelis-Menten. Enzimas con cinética de Michaelis-
Menten y enzimas alostéricas. Parametros enzimaticos (Vmsx Y Km). Activacion e inhibicion de
enzimas. Tipos de inhibidores enzimaticos (competitivos y no competitivos), mecanismo de
accion.

UNIDAD 2:

Lipidos y membrana.

Lipidos. Concepto. Clasificacion de lipidos. Diferencias fisicas y quimicas entre grasas y aceites.
Acidos grasos esenciales. Hidrdlisis: basica y enzimatica. Saponificacion. Reduccién con H
(hidrogenacién). Reacciones de oxidacidn y sus consecuencias. Importancia bioldgica de
diferentes tipos de lipidos. Membranas. Importancia biolégica. Composicion quimica y estructura
de los lipidos de membrana: fosfolipidos, glucolipidos y esteroles. Modelo del mosaico fluido.
Permeabilidad selectiva. Funcion bioldgica de los lipidos, las proteinas y los carbohidratos en la
membrana. Transporte de solutos a través de membrana: pasivo (difusivo y facilitado) y activo
(simporte, cotransporte, ATPasas).

UNIDAD 3:

Carbohidratos y pared celular.

Carbohidratos. Concepto. Monosacaridos. Estructura de aldosas y cetosas y su representacion
grafica en las formas hemiacetalicas internas. Mutarrotacion, conformacién a y B. Isomeria de
carbohidratos. Epimeros. Andmeros. Reduccion: polioles. Oxidacion: acidos urdnicos, alddnicos y
aldaricos. Formacién de éteres y ésteres. AzUcares reductores. Uniones glucosidicas vy
propiedades quimicas vy fisicas que de éstos derivan. Disacaridos: maltosa, celobiosa, sacarosa.
Trisacaridos. Polisacaridos estructurales y de reserva. Configuracion de las uniones entre los
monosacaridos constituyentes. Homopolisacaridos y heteropolisacaridos.

Pared celular en vegetales. Carbohidratos constituyentes de la pared celular: celulosa,
xiloglucanos, pectinas, acido urdnicos (laminilla media). Compuestos complementarios en la
estructura y arquitectura de la pared: lipidos (lignina) y proteinas.

UNIDAD 4:

Acidos nucleicos.

Nucledtidos y acidos nucleicos. Estructura de base puricas y pirimidicas. Nucledsidos. Nucleétidos.
Union fosfodiéster. Estructura de los acidos nucleicos. Propiedades fisicas de las bases que
conforman los nucledtidos. Funciones de los nucleétidos. Tipos de ARN (ARN mensajero, ARN de
transferencia y ARN ribosomal). Propiedades quimicas de los acidos nucleicos Desnaturalizacién.

UNIDAD 5:

Bioenergética y Catabolismo de carbohidratos.

Bioenergética. Sistemas bioldgicos; flujo de energia. Energia libre, entropia. Reacciones
exergodnicas y endergonicas. Potenciales de oxido-reduccidén. Uniones de alta energia: ATP,
coenzimas (NAD, NADP, FAD). Metabolismo: anabolismo y catabolismo.

Catabolismo de carbohidratos. Glucdlisis; enzimas y reacciones; rendimiento energético. Vias
alternativas: ciclo oxidativo de las pentosas fosfato. Respiracion mitocondrial. Descarboxilacion

/...

RESOLUCION N° 173



R‘ UNCUYO PN  FACULTAD DE
/’\5‘ :; . CI E NCIAS ‘30" ANIVERSARIO DEL RECONOCIMIENTO CONSTITUCIONAL

\E’/ :m\{g:iﬁ;\&wo t:’;.'\?"w:':'.‘ AG R AR' AS DE LA AUTONOMIA Y AUTARQUIA UNIVERSITARIA EN ARGENTINA" y
S X

"ANO DE LA DEFENSA DE LA VIDA LA UBERTAD Y LA PROPIEDAD"

/]...

oxidativa del piruvato. Ciclo de los acidos tricarboxilicos, relacion con otras vias, balance
energético. Intermediarios de energia y poder reductor para la biosintesis de acidos grasos.
Cadena respiratoria; complejos involucrados en el transporte de electrones, formacion de la
fuerza proton-motriz, sintesis de ATP, reduccién del oxigeno. Destino del piruvato en
anaerobiosis, fermentacion (alcohdlica y lactica).

LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS:

- Practicas de aula:

Guia N°1: Aminoacidos y Proteinas

Guia N°2: Enzimas.

Guia N°3: Lipidos y Membranas bioldgicas.

Guia N°4: Carbohidratos y Pared celular.

Guia N°5: Acidos nucleicos.

Guia N°6: Bioenergética y catabolismo de carbohidratos.
- Practicas de laboratorio:

PL N°1: Macromoléculas bioldgicas: Carbohidratos, Lipidos y Proteinas.
o PL N°2: Catabolismo de carbohidratos: Fermentacion.

O O O 0O O O

O

6. Metodologia de Ensefianza - Aprendizaje

El modulo es presencial, teniendo como opcién un complemento virtual de hasta el 29%
(Resolucion N°133/2021-CS.). En este sentido, se organizan a través de la hoja de ruta de los
espacios curriculares instancias de trabajo asincrénicas dentro de la carga horaria total del
modulo teniendo en cuenta las pautas y criterios pedagdgicos-didacticos establecidos en la
resolucion. La Hoja de Ruta es publicada al inicio del cursado en el aula virtual (plataforma
Moodle), que constituye el sitio oficial de comunicacién con los estudiantes. En ella se presentan
los materiales de estudio, horarios de consultas, fechas de examenes, contactos de los
integrantes del equipo docentes, programa del mdédulo, entre otros.

El propdsito fundamental de la ensefianza apunta a que las/os estudiantes desarrollen las
competencias necesarias para asumir los desafios del mundo laboral y participar como ciudadanos
activos en sociedades democraticas. La definicidén del formato curricular adoptado en el mddulo,
se define por su sentido pedagdgico-didactico, por la relacién teoria-practica y por los contextos
en los que pueden desempeiarse, siendo asi una propuesta situada que considera la practica
como e€je transversal.

Segun el Plan de Estudios, el formato curricular del mddulo es tedrico-aplicado, presentando

las siguientes caracteristicas de acuerdo al encuadre institucional:

Definicion:

> Organizacion destinada al aprendizaje de un cuerpo significativo de saberes
pertenecientes a uno o mas campos disciplinares, seleccionados, organizados vy
secuenciados a efectos didacticos. En este sentido, resulta importante reconocer que los
saberes se organizan en funcién de decisiones segun la ldgica disciplinar y criterios
pedagdgico-didacticos, y no desde un temario establecido por algun libro, manual, etc.

> El aprendizaje de los saberes supone procesos de apropiacion especificos lo que implica
tener en cuenta no soélo el tiempo de ensefianza durante las clases (lo que cotidianamente
entendemos como “dar clases”), sino el tiempo que le insume a las/os estudiantes
desarrollar los procesos cognitivos para la adquisicion de los saberes.

/...
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> La estrategia de ensefianza prioritaria la constituyen las conversaciones guiadas por
la/el docente, apoyadas por recursos pedagdgicos tales como textos, pizarrén y medios
audiovisuales, transmedia, entre otros.

> La teoria se complementa con actividades procedimentales, tales como: resolucién de
problemas; analisis de casos o de distintos productos tecnoldgicos, culturales,
econdmicos u otros; que exigen la presentacion de resultados cuantitativos o
cualitativos.

Relacion teoria - practica:

> Existe una preponderancia conceptual aplicada. Se propone un 30% minimo de
actividades practicas de aplicacion.

> Implica la resolucidn de problemas complejos disciplinares en el marco del aula o
gabinete.

Contexto: aula, laboratorio, demostraciones en campo o laboratorio, visitas de observacion,
herbarios, insectarios, etc.

Las actividades se desarrollan de acuerdo a un reglamento interno y una hoja de ruta definidos
cada ciclo lectivo, y la metodologia de ensefianza-aprendizaje comprende:

v Clases tedricas donde se exponen y discuten los temas dentro de un marco tedrico-
practico a cargo de docentes responsables.
v Actividades practicas consistentes en trabajo experimental de laboratorio donde el

estudiante adquiere destrezas en el manejo del material y discute resultados de manera cientifica
y técnica.

v Actividades practicas de resolucion de problemas y discusion de temas tedricos, seguin
una guia de estudios provista por la Catedra y bajo la direccidon de instructores. Todas las
actividades planteadas se disponen en el Campus Virtual de la FCA.

7. Evaluacion

El Plan de Estudios adopta un enfoque por competencias; con una estructura modular cuyo
objetivo es que la flexibilidad del curriculum promueva trayectorias fluidas, continuas y
auténomas. En este sentido, se propone una evaluacidon formativa, organizada en sistemas de
evaluacion orientados a la acreditacion de saberes por promocion.

El sistema de evaluacidon se define como una propuesta programatica integral disefiada por el
equipo docente para todo el modulo, que busca adecuar el proceso de evaluacion a los resultados
de aprendizaje garantizando la confiabilidad. En este sentido, las diversas instancias se integran
en un recorrido en el que a cada una se le asigna un valor para construir la acreditacion final. La
promocion implica que las/os estudiantes tengan la posibilidad de acreditar dentro de la carga
horaria asignada al médulo.

Para garantizar el avance en las trayectorias se incorpora para el presente plan de estudios
instancias compensatorias. Estos espacios tendran lugar dentro de un periodo que no supere los
15 dias posteriores al cursado y tienen como objetivo que la/el estudiante sea evaluado en
aquellos contenidos/practicas pendientes de aprobacion durante el cursado del médulo recono-

/...
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reconociendo asi, lo que ya ha sido aprobado. Estas instancias ponen en valor los saberes
adquiridos e incrementan las instancias para acreditar lo pendiente, como un espacio intermedio
entre la aprobacion del mddulo y el pasaje a mesa de examen. En caso de que la/el estudiante
no apruebe en instancias compensatorias, se evaluara en instancia final.

Teniendo en cuenta el enfoque por competencias, se incorporan como estrategias la evaluacién
de procedimientos, por tanto, las instancias pueden adquirir versatilidad en funcién de las
caracteristicas de los saberes a evaluar (trabajos practicos, evaluacion integradora, elaboracién
de informes por resolucion de problemas, observacion directa con lista de cotejo, rubrica,
portafolios, etc.). Los formatos curriculares orientan las decisiones metodoldgicas respecto de
la evaluacion de aprendizajes.

La normativa de evaluacion sera aprobada por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podra actualizarse en funcién de la evaluacion
permanente del presente Plan de Estudios. Cada modulo tendra un Reglamento Interno
aprobado que estara disponible en el aula virtual, donde se detallan las condiciones de
aprobacién de acuerdo a las caracteristicas especiales de cursado y tipo de actividades llevadas

a cabo.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se evalla de manera continua a través de 1) actividades
tedrico-practicas, y 2) examenes parciales.

1) Las actividades teorico-practicas evaluativas consisten en: i- cuestionarios con
preguntas tedricas y/o practicas, ii- resolucion de problemas de la guia de estudios, iii la
presentacion de informes de las actividades desarrolladas en los practicos de laboratorio v iv-
el concepto que las actividades y actitudes por parte del estudiante merezcan a criterio del/los
docente/s.

2) examenes parciales en los que el estudiante debera resolver preguntas problema
poniendo en juego las destrezas adquiridas a lo largo del curso.

8. Bibliografia

Bibliografia obligatoria
-Lehninger A.L., Nelson D.L., Cox M.M. 1993. Principios de Bioquimica, 2° Edicion. Editorial
Omega, Barcelona, Espana

- Mathews C.K., Van Holde K.E., Ahern K.G. 2004. Bioquimica, 3° Edicién. Pearson Educacién
S.A., Madrid, Espaiia.

-Wade Jr., L.G. 2004. Quimica Organica. 5° Edicion. Pearson Educacion S.A., Madrid, Espana.
-Yurkanis Bruice P. 2008. Quimica Organica. 5° Edicién. Pearson Educacion, México.
Bibliografia de consulta o complementaria

-Apunte de la Catedra de Quimica Organica y Bioldgica. www.fca.uncu.edu.ar

-Buchanan B.B., Gruissem W., Jones R.L. 2000. Biochemistry and Molecular Biology of Plants.
American Society of Plant Physiologists, Rockville, USA.
/...
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-Nelson D.L., Cox M.M. 2000. Lehninger: Principles of Biochemistry, 3° Edition. Worth Publishers,
New York, USA.

9. Actividades de internacionalizacion
- Se posibilita la incorporacién de estudiantes de intercambios nacionales e internacionales.

- Se utilizan materiales didacticos de alcance internacional (escalas, clasificaciones,
resultados de investigaciones, etc.)

- La formulacién de los resultados de aprendizaje considera perspectivas regionales,
globales o interculturales.

- Algunos integrantes del equipo docente tienen acceso y han realizado pasantias,
estancias, estudios e intercambios académicos en el extranjero que propician la integraciéon de
conocimientos o practicas que se llevan a cabo en otros sitios.

- Algunos profesores del espacio curricular tienen acceso y/o son miembros de organismos
0 asociaciones profesionales o académicas regionales o internacionales en su campo de
especialidad.

- El equipo docente incluye algunos miembros con experiencia profesional o académica en
instituciones de proyeccién regional o internacional.

- Los docentes participan en eventos académicos interculturales, y/o en proyectos con pares
de otras regiones y culturas.

- El equipo docente cuenta con miembros que presentan sus trabajos en eventos
especializados y en los medios de comunicacion académica de proyeccion internacional.

- Algunos docentes participan en actividades de posgrado, dictando clases o formando parte
de comités académicos.

10. Instrumentos complementarios:

Para mayor detalle, pueden consultarse los instrumentos de actualizacién anual: Hoja de ruta y
Reglamento Interno
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