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[ RESOLUCION DIGITAL ]

CHACRAS DE CORIA, 10 DE JUNIO DE 2024.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 2535/2024, mediante el cual corre agregada la nota de
la Secretaria Académica de esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, en la

que eleva el PROGRAMA ANALITICO del Médulo PROPIEDADES EDAFICAS Y AGUA DE

SUELO de la Catedra de EDAFOLOGIA del Departamento de Ingenieria Agricola,
correspondiente al Plan de Estudio de la Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de esta
Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que la carga horaria del citado Modulo es la estipulada en el Plan de
Estudios de la mencionada Carrera, que fue aprobado mediante Ordenanza N° 657/2023-CD.

Que la Comision de Docencia, sugiere avalar la propuesta del programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesién ordinaria del dia 09 de mayo
de 2024, resolvid, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Médulo
PROPIEDADES EDAFICAS Y AGUA DE SUELO de la Catedra de EDAFOLOGIA del Departa-
mento de Ingenieria Agricola, correspondiente a la Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de
esta Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO 1
Programa tentativo 2025
“PROPIEDADES EDAFICAS Y AGUA DE SUELO”

1. Datos del moédulo

Carrera: Ingenieria Agrondmica

Departamento: Ingenieria Agricola

Catedra responsable: Edafologia

Catedra complementaria: -

Nombre del médulo: Propiedades Edaficas y Agua de Suelo
Formato curricular: asignatura tedrico-aplicada

Espacio curricular: obligatorio

Correlativas para cursar y para rendir: Seran aprobados por el Consejo Directivo de la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podran actualizarse en funciéon de la
evaluacion permanente del plan de estudios.

Carga horaria: 45

Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/index.php?categoryid=33

2- Equipo Docente
Prof. Responsable del espacio: Rosana Vallone

Prof. Titular: Rosana Vallone rovall@fca.uncu.edu.ar

Prof. Adjunto/a: Maria Laura Flores Caceres mflores@fca.uncu.edu.ar

Jefe de Trabajos Practicos: Ignacio Mesa Arzalluz imesa@fca.uncu.edu.ar
Francisco Corvalan fcorvalan@fca.uncu.edu.ar
Ana Manduca amanduca@fca.uncu.edu.ar
Ana Clara Longo alongo@fca.uncu.edu.ar
Tomas Martin tmartin@fca.uncu.edu.ar
Julia Calandria jcalandria@fca.uncu.edu.ar
Milagros Ginebra mginebraaguilar@fca.uncu.edu.ar

3-Fundamentacion del espacio curricular

De acuerdo a la estructura curricular de la Carrera, el médulo pertenece al tramo de formacion
aplicada, ya que abarca los conocimientos y el desarrollo de habilidades que impliquen una
aplicacién creativa del conocimiento y la solucidon de problemas ingenieriles. Los principios
fundamentales de las distintas disciplinas deben abordarse con la profundidad conveniente para
su aplicacion en la resolucion de tales problemas. //]...
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El mddulo ocupa una posicion troncal en la curricula de la carrera debido a la importancia de los

recursos suelo y agua del suelo en la problematica productiva y ambiental, debiéndose

fundamentar las bases para su adecuado manejo y conservacion y el desarrollo de agrosistemas

de zonas aridas regadias que sean sustentables desde el punto de vista social, ecoldgico y

economico. Los contenidos a desarrollar son basicos y despiertan el interés en los alumnos/as ya

que por primera vez se enfrentan con problemas agrondmicos y de evaluacion y conservacion de
los recursos suelo y agua concretos.

Es importante lograr el trabajo en distintas areas:

- area cognoscitiva: que los alumnos/as conozcan las propiedades fisicas, fisico quimicas, y
bioldgicas el sistema suelo, su funcionalidad, su importancia como recurso natural y como
regulador ambiental, con énfasis en el manejo del agua en zonas aridas regadias.

- area psicomotriz: desarrollo de habilidades para tomar muestras de suelo, realizar experimentos
de fisica, fisico-quimica y quimica de suelos y uso de instrumentos y equipos de campo.

- area afectiva: que el conocimiento del sistema suelo permita a los alumnos/as tener una mayor
conciencia de su importancia como recurso natural, de modo de evitar su degradacion.

4. Resultados de aprendizaje
Resultados de aprendizaje de acuerdo al Plan de Estudios:

- Interpreta problemas reales de degradacion edafica para proponer soluciones en el manejo
sustentable del suelo y agua a nivel predial.

- Aplica técnicas de laboratorio y campo para caracterizar propiedades edaficas.

- Caracteriza los contenidos de agua y energia de retencidon a través de técnicas y
equipamiento de campo y laboratorio.

5. Desarrollo de unidades tematicas?

UNIDAD 1:

Morfologia del suelo. Composicién volumétrica de los suelos. Fases: sdlida, liquida y gaseosa.
Fraccién inorganica: Textura, concepto. Textura elemental. Método Internacional y de Boujoucos.
Ley de Stockes. Clasificaciones texturales. Triangulos texturales. Apreciacion de textura a campo.
Estructura: concepto, clasificacion: tipo, forma, grado y clase. Génesis de estructura. Factores que
afectan la formacion de agregados. Métodos de evaluacién. Importancia de la estructura. Deterioro
de la estructura. Densidad real y aparente de los suelos. Aplicaciones: compactacién, peso de una
capa de suelo, porcentaje de agua en volumen. //]...

1 Contenidos minimos segun el Plan de Estudios: Fisica, quimica y morfologia del suelo. Factores fisicos directos e indirectos
de la productividad de los suelos. Evaluacion de la fertilidad fisica de los Suelos. Coloides del suelo. Propiedades eléctricas.
Reaccion del suelo. Biologia del suelo. Estatica y dindmica del agua del suelo. Rol del suelo en la relacién Suelo Agua-Planta.
Instrumental para evaluar el agua del suelo. Procesos de degradacion.
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Porosidad del suelo: relaciones entre las fases. Determinacion de porosidad total. Efecto de la
textura y estructura. Tamano y funcién de los poros. Distribucién del espacio poroso. Capacidad
de aire. Permeabilidad, infiltracion y almacenaje de agua. Composicion del aire del suelo.
Movimiento de los gases en el suelo. Flujo en masa y difusion. Consistencia, adhesién y cohesion.
Expansion y contraccion, relaciones con otras propiedades del suelo. Impedancia fisica: concepto,
génesis, determinaciones, propiedades. Capacidad de arraigamiento. Temperatura del suelo:
origen, balance caldrico, absorcién y pérdida de calor. Factores extrinsecos e intrinsecos que
afectan el régimen térmico del suelo. calor especifico, conductividad caldrica, difusion térmica.
Evaluacion de la fertilidad fisica de los suelos.

Ejemplos de aplicacion de manejo y conservacion de la fertilidad fisica.

UNIDAD 2:

Fisicoquimica del suelo. La fraccién coloidal del suelo. Conceptos fundamentales. Clasificacion.
Coloides inorganicos. Amorfos y cristalinas. Estructura basica de las cristalinas. Planos, laminas,
capas. Superficie especifica. Origen de las cargas eléctricas: cargas permanentes y cargas pH
dependientes. Minerales de estructura 1:1, 2:1, expansibles y no expansibles, y 2:1:1. Aléfanos.
Oxidos hidratados. Coloides organicos. Importancia. Origen de las cargas. Complejos
humo:arcilliticos. Propiedades eléctricas: electroforesis. potencial zeta. La doble capa eléctrica:
teorias de Helmohltz, Gouy-Chapman y Stern. Floculacion y dispersién. Factores que intervienen.
Capacidad de intercambio catiénico. Adsorcion e intercambio idnico.

UNIDAD 3:

Agua del suelo: Importancia de su estudio y manejo eficiente. Estatica. Contenidos hidricos.
Aspectos energéticos. Potencial hidrico total y componentes. Unidades de expresion. Curvas
caracteristicas o de capacidades hidricas. Histéresis. Variables hidricas, determinacion. Capacidad
de almacenaje: factores que la determinan.

Dinamica del agua del suelo: Clases de movimiento. Movimiento saturado. Ley de Darcy. Factores
edaficos y de otra naturaleza que la afectan. Flujo insaturado. Ley de Gardner. Constante de
capilaridad. Flujo mixto, infiltracion, Ley de Kostiakov, lamina acumulada. Ascenso desde una
fredtica. Redistribucidn del agua en el suelo. Metodologias de determinacion.

Relaciones suelo:agua:planta: conceptualizacidon de variables: Capacidad de campo. Capacidad de
marchitamiento. Agua disponible. Mediciones a campo y laboratorio.

UNIDAD 4:

Biologia del suelo. Importancia, clasificacion. El suelo como habitat de microorganismos. Factores
que afectan la dinamica de los organismos en el suelo. Los organismos del suelo como factor
formador. Suelos acidos y Reaccion del suelo: pH del suelo, acidificacion del suelo. Medicion e
interpretacion. Correccion de suelos acidos. Efectos directos e indirectos del pH del suelo:
Fertilidad, disponibilidad de nutrientes. Procesos de degradacion. Salinidad y sodicidad. /l]...
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LISTADO DE TRABAJOS PRACTICOS:

- FISICA DE SUELOS

- Presentacion de problemas integrales de Fisica de suelos. Planteo de problemas reales con
limitaciones fisicas de suelo. Hipdtesis presuntivas a confirmar.

- Analisis de laboratorio: determinacion de textura, Bouyoucos y volumen de sedimentacion,
organoléptica, densidad aparente (Pa), mddulo de ruptura, calcareo.

- Discusion e interpretacion de resultados. Diagndstico de la problematica, recomendaciones
a corto, mediano y largo plazo. Presentacion de informe integrador escrito.

- AGUA DEL SUELO

- Presentacidon de problemas integrales de manejo de agua del suelo. Practica de campo:
Determinacion de infiltracion por el método del doble anillo, capacidad de campo, densidad
aparente, humedad de campo. Uso de equipos de evaluacién de condiciones fisicas
asociadas.

- Practica de laboratorio: determinacion de contenidos hidricos, curvas caracteristicas,
Conductividades hidraulicas. pF0. Texturas.

- Instrumental para evaluar agua del suelo: demostracion de uso, ventajas, desventajas,
costos, modos de instalacion y calibracion. Integracién de los datos e interpretacion.
Resolucion de problemas. Discusidn general de los resultados, formulacién del diagndstico
y normas de manejo y/o correcciones a aplicar. Presentacion de informe integrador escrito.

6. Metodologia de Ensefianza - Aprendizaje

El modulo es presencial, teniendo como opcion un complemento virtual de hasta el 29%
(Resolucion N°133/2021-CS). En este sentido, se organizan a través de la hoja de ruta de los
espacios curriculares instancias de trabajo asincrdnicas dentro de la carga horaria total del médulo
teniendo en cuenta las pautas y criterios pedagdgicos-didacticos establecidos en la resolucion. La
Hoja de Ruta es publicada al inicio del cursado en el aula virtual (plataforma Moodle), que
constituye el sitio oficial de comunicacién con los estudiantes. En ella se presentan los materiales
de estudio, horarios de consultas, fechas de examenes, contactos de los integrantes del equipo
docentes, programa del médulo, entre otros.

El proposito fundamental de la ensefianza apunta a que las/os estudiantes desarrollen las

competencias necesarias para asumir los desafios del mundo laboral y participar como ciudadanos

activos en sociedades democraticas. La definicion del formato curricular adoptado en el médulo,

se define por su sentido pedagdgico-didactico, por la relacidn teoria-practica y por los contextos

en los que pueden desempeiarse, siendo asi una propuesta situada que considera la practica

como eje transversal.

Segun el Plan de Estudios, el formato curricular del médulo es tedrico-aplicado, presentando

las siguientes caracteristicas de acuerdo al encuadre institucional:

Definicion:

-> Organizacion destinada al aprendizaje de un cuerpo significativo de saberes pertenecientes
a uno o mas campos disciplinares, seleccionados, organizados y secuen-

/...
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secuenciados a efectos didacticos. En este sentido, resulta importante reconocer que los
saberes se organizan en funcién de decisiones segun la légica disciplinar y criterios
pedagdgico-didacticos, y no desde un temario establecido por algun libro, manual, etc.

> El aprendizaje de los saberes supone procesos de apropiacion especificos lo que implica
tener en cuenta no sodlo el tiempo de enseinanza durante las clases (lo que cotidianamente
entendemos como “dar clases”), sino el tiempo que le insume a las/os estudiantes
desarrollar los procesos cognitivos para la adquisicion de los saberes.

> La estrategia de ensefianza prioritaria la constituyen las conversaciones guiadas por la/el
docente, apoyadas por recursos pedagdgicos tales como textos, pizarron y medios
audiovisuales, transmedia, entre otros.

> La teoria se complementa con actividades procedimentales, tales como: resoluciéon de
problemas; analisis de casos o de distintos productos tecnoldgicos, culturales, econédmicos
u otros; que exigen la presentacién de resultados cuantitativos o cualitativos.

Relacion teoria-practica:

> Existe una preponderancia conceptual aplicada. Se propone un 30% minimo de actividades
practicas de aplicacion.

> Implica la resolucién de problemas complejos disciplinares en el marco del aula o gabinete.

Contexto: aula, laboratorio, demostraciones en campo o laboratorio, visitas de observacion,
herbarios, insectarios, etc.

La METODOLOGIA DIDACTICA se basa en una participacion activa de los alumnos/as en las clases
tedrico-practicas. EI campus virtual es utilizado intensamente como herramienta didactica de
apoyo, tanto para guiar el proceso de aprendizaje, suministrar el material de estudio, como
asimismo para evacuar consultas generales en Foros y la evaluacién continua a través de pruebas
de asimilacion, ejercitaciones con autocorreccion y evaluaciones parciales.

El mdédulo comprende 45 h totales. Los trabajos practicos son de asistencia obligatoria. Los
trabajos practicos en Laboratorio se realizan distribuidos en comisiones de 3 a 4 alumnos/as cada
una, separados en dos laboratorios contiguos y en 8 mesadas.

La presentacion de las problematicas utiliza la metodologia de “estudio de casos” basada en
problematicas reales llevadas a cabos en la catedra en la region y otros casos de consultas
recibidas desde otras areas irrigadas del pais. Se busca representar los problemas mas comunes
relacionados con la fisica y manejo del agua del suelo regionales. La informacién de campo
ensayos de infiltracion, descripcion de calicatas, toma de muestras etc., son llevadas a cabo
integramente por los alumnos/as en distintas estaciones de trabajo esparcidas ya sea en campos
experimentales de la facultad o INTA de la zona o productores asociados a estudios de casos de
la catedra bajo la guia y supervision docente. Los calculos, trabajos de gabinetes, discusion de
resultados y recomendaciones de manejo se realizan en aulas espaciosas que cuentan con acceso
a internet, equipo multimedia y sistema de audio. Previo a la discusién e interpretacion de
resultados, cada comisidon resume su caso y establece un diagnostico presuntivo, que luego es
interpretado en forma conjunta y general con la guia de un docente.

/...
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7. Evaluacion

El Plan de Estudios adopta un enfoque por competencias; con una estructura modular cuyo objetivo
es que la flexibilidad del curriculum promueva trayectorias fluidas, continuas y autdnomas. En este
sentido, se propone una evaluacién formativa, organizada en sistemas de evaluacion orientados a
la acreditacion de saberes por promocion.

El sistema de evaluacion se define como una propuesta programatica integral disefada por el
equipo docente para todo el médulo, que busca adecuar el proceso de evaluacion a los resultados
de aprendizaje garantizando la confiabilidad. En este sentido, las diversas instancias se integran
en un recorrido en el que a cada una se le asigna un valor para construir la acreditacion final. La
promocion implica que las/os estudiantes tengan la posibilidad de acreditar dentro de la carga
horaria asignada al médulo.

Para garantizar el avance en las trayectorias se incorpora para el presente plan de estudios
instancias compensatorias. Estos espacios tendran lugar dentro de un periodo que no supere los
15 dias posteriores al cursado y tienen como objetivo que la/el estudiante sea evaluado en aquellos
contenidos/practicas pendientes de aprobacion durante el cursado del mddulo reconociendo asi,
lo que ya ha sido aprobado. Estas instancias ponen en valor los saberes adquiridos e incrementan
las instancias para acreditar lo pendiente, como un espacio intermedio entre la aprobaciéon del
modulo y el pasaje a mesa de examen. En caso de que la/el estudiante no apruebe en instancias
compensatorias, se evaluara en instancia final.

Teniendo en cuenta el enfoque por competencias, se incorporan como estrategias la evaluacién de
procedimientos, por tanto, las instancias pueden adquirir versatilidad en funcidon de las
caracteristicas de los saberes a evaluar (trabajos practicos, evaluacion integradora, elaboracién de
informes por resolucion de problemas, observacion directa con lista de cotejo, rubrica, portafolios,
etc.). Los formatos curriculares orientan las decisiones metodoldgicas respecto de la evaluacién de
aprendizajes.

La normativa de evaluacién sera aprobada por el Consejo Directivo de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de Cuyo y podra actualizarse en funcién de la evaluacién
permanente del presente Plan de Estudios. Cada modulo tendra un Reglamento Interno aprobado
que estara disponible en el aula virtual, donde se detallan las condiciones de aprobacidn de acuerdo
a las caracteristicas especiales de cursado y tipo de actividades llevadas a cabo. El proceso de
Ensefianza-Aprendizaje sera evaluado a través de parciales escritos de las cuatro unidades,
pruebas de asimilacidon que determine la catedra, como también a través del informe de la practica
de agua del suelo. Habra instancias de recuperacién de los parciales. Aprobados parciales, carpeta
de trabajos practicos e informe de practica de agua, los alumnos obtendran la calidad de
“regulares”, condicidon para pasar a un examen final oral integrador tedrico-practico el cual se
aprobara con una calificacion de 6 (seis).

8. Bibliografia
Bibliografia obligatoria
Apuntes de Clases Catedra de Edafologia FCA-UNCuyo (2018). Suelos de Mendoza
Apuntes de Clases Catedra de Edafologia FCA-UNCuyo (2018). Agua del Suelo Parte I
/...
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Apuntes de Clases Catedra de Edafologia FCA-UNCuyo (2018). Agua del Suelo Parte II Apuntes de
Clases Catedra de Edafologia FCA-UNCuyo (2018). Capacidad Hidrica del Suelo.

Apuntes de Clases Céatedra de Edafologia FCA-UNCuyo (2021). Reaccién del Suelo.

Pérez Valenzuela, B. R. (1999). Edafologia en la agricultura regadia cuyana. Universidad Nacional
de Cuyo. Facultad de Ciencias Agrarias. Editorial Fundar. Mendoza.

Bibliografia de consulta o complementaria

Conti, M. (2000). Principios de Edafologia con énfasis en suelos argentinos. 2da. Edicion. Editorial
Facultad de Agronomia. Fac. de Agronomia. UBA.

Lépez, A. J. (2006). Manual de edafologia. Sevilla, Espafia: Departamento de Cristalografia,
Mineralogia y Quimica Agricola de la Universidad de Sevilla

Vallone, R. y L. Nijensohn (2002). Guia de orientacién para regantes de zonas aridas. Con énfasis
en el manejo del agua en dareas salinas. Tintar. Argentina

9. Actividades de internacionalizacion

- Se posibilita la incorporacion de estudiantes de intercambios nacionales e internacionales.

- Se utilizan materiales didacticos de alcance internacional (escalas, clasificaciones, resultados de
investigaciones, etc.)

- La formulacion de los resultados de aprendizaje considera perspectivas regionales, globales o
interculturales.

- Algunos integrantes del equipo docente tienen acceso y han realizado pasantias, estancias,
estudios e intercambios académicos en el extranjero que propician la integracién de
conocimientos o practicas que se llevan a cabo en otros sitios.

- Algunos profesores del espacio curricular tienen acceso y/o son miembros de organismos o
asociaciones profesionales o académicas regionales o internacionales en su campo de
especialidad.

- El equipo docente incluye algunos miembros con experiencia profesional o académica en
instituciones de proyeccién regional o internacional.

- Los docentes participan en eventos académicos interculturales, y/o en proyectos con pares de
otras regiones y culturas.

- El equipo docente cuenta con miembros que presentan sus trabajos en eventos especializados
y en los medios de comunicacion académica de proyeccion internacional.

- Algunos docentes participan en actividades de posgrado, dictando clases o formando parte de
comités académicos.

10. Instrumentos complementarios:
Para mayor detalle, pueden consultarse los instrumentos de actualizacidon anual: Hoja de ruta y
Reglamento Interno.
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