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CHACRAS DE CORIA, 29 DE SETIEMBRE DE 2023.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 27516/2023, mediante el cual la Secretaria
Académica de esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, eleva el

PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA del
Departamento de Biomatematica y Fisicoguimica, correspondiente al Plan de Estudio de la
Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado fue aprobado mediante Resolucion
N°016/2015-CD.

Que la carga horaria del espacio curricular es la estipulada en el Plan de
Estudio, segun Ordenanza N° 469/2004-CD., ratificada por la Ordenanza N° 013/2005-CS.

Que la Comisién de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesién ordinaria del dia 15 de
setiembre de 2023, resolvié, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio

Curricular QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA del Departamento de Biomatematica y Fisico-
quimica, correspondiente a la Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, que
como ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Derogar la Resolucion N° 016/2015 dictada por el Consejo Directivo.

ARTICULO 3°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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Programa2022

“QUIMICA ORGANICA Y BIOLOGICA”

1. Datos del espacio curricular

Carrera/s: Ingenieria Agrondmica, Ingenieria en RecursosNaturales y Renovables, Bromato-
logia y Licenciatura en Bromatologia
Departamento: Biomatematica y Fisico-Quimica
Catedra: Quimica Organica y Bioldgica
Nombre del espacio curricular: Quimica Organica y Bioldgica
Espacio curricular: obligatorio Correlativas para cursar:
Regulares: Quimica Inorganica y Botanica I.
Aprobada: Quimica General.
Correlativas para rendir: idem que para cursar.
Carga horaria: 120 h
Horas presenciales: 96 h
Horas virtuales: 24 h
Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/view.php?id=491

2. Equipo Docente
Prof. Titular del espacio: Dra. Patricia Piccoli, ppiccoli@fca.uncu.edu.ar
Prof. Adjunto/a:

Dr. Federico Berli, fberli@fca.uncu.edu.ar
Dra. Mariela Pontin, mpontin@fca.uncu.edu.ar

Dra. Andrea Antoniolli, aantoniolli@fca.uncu.edu.ar
Jefes de Trabajos Practicos:
Dra. Daniela Moreno, dmoreno@fca.uncu.edu.ar

Dra. Maria Micaela Pérez-Rodriguez mperez@fca.uncu.edu.ar
Dra. Magali Gonzalez magonzalez@fca.uncu.edu.ar

Dr. Rodrigo Alonso ralonso@fca.uncu.edu.ar

3. Fundamentacion del espacio curricular

La Quimica Organica y Bioldgica estudia los principios basicos que rigen la estructura y
funcionalidad de las biomoléculas en relacion con el medio fisico. Estos conceptos son
fundamentales para luego, abordar los temas de las materias correlativas y adquirir destrezas
para resolver problemas cientificos y técnicos en el ejercicio de la profesion. ...
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4. Logros

Se busca que los estudiantes comprendan los principios basicos que rigen la estructura y
funcionabilidad de las biomoléculas en relacidén con el medio fisico y desarrollen habilidades en
el andlisis de los procesos bioldgicos con una perspectiva quimica, es decir que entiendan la
vida desde el punto de vista quimico. De modo que los conceptos adquiridos les permitan luego
abordar los de las materias correlativas, adquiriendo destrezas para resolver problemas
cientificos y técnicos en el ejercicio de la profesion. Ademas, adquiere el lenguaje adecuado y
especifico relacionado con la disciplina, que le permite expresar los aprendizajes adquiridos de
manera apropiada, contribuyendo al pensamiento critico y cientifico-tecnoldgico para afrontar
situaciones problema que se presenten en sus actividades académicas y profesionales.

5. Desarrollo de unidades tematicas
PROGRAMA ANALITICO

Tema I: Fundamentos de Quimica Organica, isomeria e hidrocarburos

Fundamentos de Quimica Organica. Los compuestos organicos y la quimica de la vida;
caracteristicas quimicas de la materia viva; complejidad molecular de los organismos;
macromoléculas. Estructura del atomo de C; hibridaciones; formacion de orbitales atdmicos.
Enlaces entre dtomos de C y la formacidn de orbitales moleculares. Analisis comparativo de los
enlaces predominantes en los compuestos inorganicos y organicos; importancia de los mismos
y sus implicancias. Agua como solvente universal en los sistemas bioldgicos. Funciones
organicas (grupos funcionales) y su nomenclatura. Reglas de nomenclatura de la IUPAC.
Férmulas moleculares, estructurales y estructuras condensadas.
Isomeria. Composicion, constitucion, conformacion y configuracion de un compuesto organico.
Isomeria de cadena, de posicién, de grupo funcional (funcién), geométrica y Optica.
Consecuencias quimicas y bioldgicas de las isomerias geométricas; por rotacidon restringida
debida a dobles ligaduras y por presencia de anillos. Consecuencias quimicas y bioldgicas de
las isomerias Opticas. Métodos de resolucion de moléculas quirales y de separacion.
Hidrocarburos. Clasificacion: alifaticos, aciclicos, ciclicos y aromaticos. Propiedades de los
hidrocarburos alifaticos aciclicos (serie homdloga del metano) y la influencia de las
ramificaciones de las cadenas. Propiedades fisicas: solubilidad, puntos de ebullicion y de fusién.
Propiedades quimicas: reactividad, reacciones de sustitucion. Reacciones de oxidacion total y
parcial. Cicloalcanos: estructura y estabilidad: Propiedades fisicas relacionadas con las
estructuras de las series homdlogas del eteno y el etino. Reactividad relacionada con la
estructura. Reacciones de adicion: halogenacion e hidrogenacion. Estabilidad de dobles enlaces
aislados y conjugados en dienos y polienos.

...
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Hidrocarburos aromaticos. Aromaticidad, deslocalizacion electrdnica, relacion con estructura del
atomo de C. Orbitales. Estabilidad. Equivalencia de los atomos de C. Regla de Hiickel.
Sustituciones electrofilicas.

Tema II: Grupos de sustitucion

Alcoholes. Concepto. Alcoholes primarios, secundarios, terciarios. Alifaticos y aromaticos.
Propiedades generales de una serie homdloga de alcoholes, solubilidad, punto de fusién y punto
de ebullicion. Acidez de los alcoholes en comparaciéon con la de los acidos organicos e
inorganicos. Esterificacion con acidos organicos. Deshidratacion, conformacién de éteres.
Oxidacion. Alcoholes polihidroxilados. Fenoles; acidez.

Aldehidos y cetonas. Propiedades fisicas de los aldehidos y cetonas: punto de fusion, de
ebullicion y solubilidad. Propiedades quimicas de la estructura del grupo carbonilo: oxidacién
de aldehidos y cetonas por catién clprico en medio basico y neutro. Papel del catién Ag?* en
medio amoniacal. Reduccion. Reacciones de adicién y condensacion.

Formacién de acetales y hemiacetales.

Acidos carboxilicos. Estructura del ion carboxilato y de la funcidn carboxilo. Acidez, influencia
de los sustituyentes en la cadena. Formacién de ésteres, amidas y anhidridos. Acidos
insaturados. Propiedades derivadas de la insaturacion. Isomeria. Pasaje de cis a trans en los
acidos grasos, importancia.

Tema III: Aminas, aminoacidos, proteinas y actividad enzimatica

Aminas. Propiedades fisicas de los primeros miembros de la serie y tendencia general en sus
variaciones. Propiedades quimicas de aminas primarias, secundarias y terciarias, alifaticas y
aromaticas; basicidad. Amidas: funcidén quimica. Basicidad y formacion de sales. Formacién de
hidréxidos de amonio cuaternario. Sustitucion electrofilica en anillos de aminas aromaticas.
Aminoacidos. Estructura y propiedades, zwitterion. Nomenclatura. Estereoisomeria,
enantidmeros D y L. Propiedades de la cadena lateral de los aminoacidos. Clasificacion de
aminoacidos segun la polaridad de la cadena lateral. pKa de los grupos ionizables. Punto
isoeléctrico, concepto. Ionizacién de aminoacidos. Los 20 aminoacidos esenciales, concepto.
Hidrdlisis total y parcial. Péptidos: unidon entre aminoacidos, enlace peptidico, estructura,
estabilidad e hidrdlisis.

Proteinas. Importancia. Estructura y funcién de las proteinas. Niveles estructurales de
organizacion de las proteinas Estructuras primaria, secundaria (a-hélice y plegamiento B-
laminar), terciaria, cuaternaria. Tipos de interacciones que las estabilizan. Proteinas globulares
y fibrosas, concepto, ejemplos. Proteinas simples y conjugadas. Concepto de analisis y
purificacion de proteinas. Desnaturalizacion de proteinas. Efecto de sales y pH, solubilizacion y
precipitacion. ...
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Enzimas. Energia de activacion, catalizadores inorganicos y bioldgicos. Clasificacion de enzimas.
Especificidad de las reacciones enzimaticas. Sustrato. Sitio activo. Coenzimas y grupos
prostéticos. Cofactores. Sistemas multienzimaticos. Actividad, unidad y concentracién de
enzimas. Velocidad de reaccién. Factores que influyen en la velocidad de las reacciones
enzimaticas. Cinética de las reacciones catalizadas por enzimas. Ecuacion de Michaelis-Menten.
Enzimas con cinética de Michaelis-Menten y enzimas alostéricas. Parametros enzimaticos (Vmax
y Km). Iones metdlicos, activaciéon e inhibicion de enzimas. Tipos de inhibidores enzimaticos
(competitivos y no competitivos), mecanismo de accion.

Tema 1V: Lipidos y membrana

Lipidos. Concepto. Lipidos complejos: acilglicéridos, fosfolipidos, glicerolipidos, esfingolipidos,
esteroles, clorofilas, carotenos, terpenos, componentes de latex (polimerizacion), vitaminas
liposolubles, ceras. Diferencias quimicas y fisicas entre grasas y aceites. Acidos grasos
esenciales. Hidrdlisis: acida, basica y enzimatica. Saponificacidon. Jabones, accion tensioactiva.
Reduccién con H. Hidrogenacidon y margarina. Reacciones de oxidacidon y sus consecuencias,
enranciamiento e inhibidores.

Membranas. Importancia bioldgica. Composicion quimica y estructura de los lipidos de
membrana: fosfolipidos, glucolipidos y esteroles. Modelo del mosaico fluido, papel de los lipidos
y las proteinas. Nociones de transporte de solutos a través de membrana; pasivo (difusivo y
facilitado) y activo, cotransporte; ATPasas.

Tema V: Carbohidratos y pared celular

Carbohidratos. Concepto. Monosacaridos. Estructura de aldosas y cetosas y su representacion
grafica con énfasis en las formas hemiacetalicas internas. Mutarrotacion, conformacién a y B.
Epimeros y epimerizacion. Acidos urdnicos, aldonicos y aldaricos. Formacion de éteres y ésteres.
Disacaridos. Uniones glucosidicas y propiedades quimicas vy fisicas que de éstos derivan. Poder
reductor: oxidacion por catidén clprico en medio alcalino, en medio neutro o acido débil,
oxidacién por catién Ag. Maltosa, isomaltosa, celobiosa, sacarosa. Trisacaridos. Maltotriosa y
rafinosa. Polisacaridos. Diferencia entre estructurales y de reserva. Configuracién de las uniones
entre los monosacaridos constituyentes. Consecuencias quimicas y fisicas del estado polimérico.

Homopolisacaridos: almiddn, glucdgeno, celulosa, dextrinas y dextranos.

Heteropolisacaridos.

Pared celular en vegetales. Monosacaridos constituyentes de la pared celular. Macromoléculas:
celulosa, xiloglucanos, pectinas, acido galacturdnico y laminilla media.

Compuestos que completan la estructura y arquitectura de la pared. Estructura de la madera.

Tema VI: Bioenergética: fotosintesis ...
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Sistemas bioldgicos; flujo de energia. Energia libre, entropia. Reacciones exergdnicas y ender-
gonicas. Potenciales de dxido-reduccion. Uniones de alta energia: ATP, coenzimas (NAD, NADP,
FAD). Metabolismo: anabolismo y catabolismo.
Captura de energia y materia en autétrofos: fotosintesis, importancia. Fotosintesis como
proceso de Oxido-reduccion. Clorofilas y otros pigmentos, estructura, propiedades y sintesis.
Complejos antena y centros de reaccion. Organizacion de la membrana tilacoide y su relacion
con la funcionalidad del cloroplasto. Transformacion de energia luminica en quimica:
fotosistemas y centros de reaccion; transporte de electrones, ciclico y aciclico; intermediarios
(quinonas y otros compuestos); reduccion de NADP*; formacion de la fuerza protdn-motriz;
sintesis de ATP. Asimilacion de CO.. RUBISCO. Ciclo de Calvin: fases de carboxilacion, reduccion

y regeneracion del aceptor. La RUBISCO como oxigenasa. Fotorrespiracién, organelas
asociadas. Metabolismo C3, C4 y CAM.

Tema VII: Disponibilidad primaria de energia y materia: respiracion.

Rol central en la provision de esqueletos carbonados. Transporte de azucares a través de
membrana. Diferentes destinos de las hexosas fosfato: sintesis de pared, sintesis de sustancias
de reserva (almidon); reacciones de oxidacion para liberar energia. Catabolismo de sacarosa.
Hidrdlisis de almiddon. Glucdlisis; enzimas y reacciones; rendimiento energético. Vias
alternativas: ciclo oxidativo de las pentosas. Suplemento de energia y poder reductor para la
biosintesis de acidos grasos. Decarboxilacion del piruvato. Respiracién mitocondrial. Ciclo del
acido citrico, pasos, relacidon con otras vias, balance energético. Cadena respiratoria; complejos
involucrados en el transporte de electrones, formacion de la fuerza protén-motriz, sintesis de
ATP, reduccion del oxigeno.

Destino del piruvato en anaerobiosis, fermentacion (alcohdlica y lactica).

Tema VIII: Disponibilidad alternativa de energia y materia.

B-oxidacion de acidos grasos. Lipasas. Balances energéticos. Integracion con la biosintesis de
acidos grasos y de glucidos. Sintesis de acidos grasos de cadena par e impar. Sintesis de acidos
grasos insaturados y enzimas accesorias. Sintesis de triacilglicéridos. Ciclo del glioxilato y su
importancia en vegetales, relacion con otras vias metabdlicas.

Tema IX: Quimica de la transmision de caracteres

Nucledtidos y acidos nucleicos. Conceptos basicos, estructura de base puricas y pirimidicas.
Nucledtidos. Union fosfodiéster. Estructura de los acidos nucleicos. ADN. Modelo de Watson y
Crick. Propiedades fisicas de las bases que conforman los nucleétidos. Tipos de ARN (ARN
mensajero, ARN de transferencia y ARN ribosomal). Propiedades quimicas de los acidos nuclei-

...
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cos. Desnaturalizacion. Funciones de los nucledtidos. Concepto y Mecanismo de replicacion del
ADN. Transcripcion. Traduccion. Metabolismo y sintesis proteica. Sintesis proteica y codigo
genético. Caracteristicas del cddigo genético. El ribosoma como unidad funcional. Fases:
activacién, iniciacién, elongacién, terminacion y liberacién. Plegamiento y maduracion.
Polisomas. Modificaciones posteriores a la sintesis. Modificaciones amino-terminales y carboxilo
terminales.

Tema X: Actividad reguladora, integracion metabdlica y compuestos de interés
biologico o farmacéutico - culinario.

Clasificacion: terpenos, fenoles y alcaloides. Caracteristicas estructurales. Propiedades
quimicas. Importancia Bioldgica. Integracidon metabdlica. Vias metabdlicas de produccion de
compuestos de interés bioldgico.

Tema XI: Coordinacion metabolica

Control metabdlico y transduccidon de sefales. Mecanismo de cascada de transduccion de
sefales. Segundos mensajeros. Receptores de membrana. Principales mecanismos de
regulacion metabdlica en la célula: interacciones alostéricas, modificacion covalente, niveles
enzimaticos, compartimentacion, especializacidon metabdlica de érganos.

Conexiones clave de las vias metabdlicas: glucosa-6-fosfato, piruvato y acetil-COA. Interaccion
planta-ambiente. Reguladores de crecimiento vegetal (fitohormonas): giberelinas, auxinas,
citocininas, acido abscisico, etileno, brasinoesteroides, poliaminas, jasmonatos, acido salicilico.
Estructura quimica, vias de sintesis y catabolismo.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES TEORICO-PRACTICAS Y DE LABORATORIO
Guias de trabajo tedrico-practicos
Guia N°1: Enlaces, Estereoquimica e Hidrocarburos.
Guia N°2: Grupos funcionales.
Guia N°3: Aminoacidos, Proteinas y Actividad enzimatica.
Guia N°4: Lipidos y Membranas bioldgicas.
Guia N°5: Carbohidratos y Pared celular.
Guia N°6: Bioenergética y Fotosintesis.
Guia N°7: Catabolismo de carbohidratos.
Guia N°8: Disponibilidad alternativa de energia y materia.
Guia N°9: Quimica de la herencia.
Guia N°10: Coordinacion metabdlica y metabolismo secundario.
...
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Practicos de laboratorio

TP N°1: Grupos funcionales.

Hidrocarburos, alcoholes, aldehidos, cetonas, acidos carboxilicos y aminas. Andlisis de
propiedades fisicas y quimicas.

TP N°2: Aminoacidos, proteinas y enzimas.

Reconocimiento de presencia de proteinas en diferentes alimentos. Identificacion cualitativa de
diferentes aminoacidos. Determinacion de actividad enzimatica.

TP N°3: Lipidos.
Solubilidad. Saponificacién. Identificacién de la presencia de colesterol.

TP N°4: Reconocimiento de carbohidratos.

Identificacién de carbohidratos. AzUcares reductores. Reconocimiento de aldosas y cetosas.
Analisis de propiedades fisico-quimicas.

TP N°5: Fotosintesis.

Metabolismo de plantas C3 y C4.Estimacidncualitativa del intercambio gaseoso.
Fotorrespiracion.

TP N°6: Metabolismo secundario.

Determinacion por espectrofotometria. Antocianinas en vinos. Influencia de diferentes factores
sobre las antocianinas.

6. Metodologia de Enseiianza — Aprendizaje

Las actividades se desarrollan de acuerdo a un reglamento interno y una hoja de ruta definidos
cada ciclo lectivo, y la metodologia de ensefianza-aprendizaje comprende:

v Clases tedricas donde se exponen y discuten los temas dentro de un marco tedrico-
practico a cargo de docentes responsables.

v Actividades practicas consistentes en trabajo experimental de laboratorio donde el
estudiante adquiere destrezas en el manejo del material y discute resultados de manera
cientifica y técnica.

v Actividades practicas de resolucidon de problemas y discusion de temas tedricos, segun
una guia de estudios provista por la Catedra y bajo la direccion de instructores. Todas las
actividades planteadas se disponen en el Campus Virtual de la FCA.

/...
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7. Evaluacion

El proceso de ensefianza-aprendizaje se evallia de manera continua a través de 1) actividades
tedrico-practicas, y 2) examenes parciales.

1) Las actividades tedrico-practicas evaluativas consisten en: i- cuestionarios con
preguntas tedricas y/o practicas, ii- resolucion de problemas de la guia de estudios, iii la
presentacion de informes de las actividades desarrolladas en los practicos de laboratorio y
iv- el concepto que las actividades y actitudes por parte del estudiante merezcan a criterio
del/los docente/s.

2) examenes parciales en los que el estudiante debera resolver preguntas problema
poniendo en juego las destrezas adquiridas a lo largo del curso.

8. Bibliografia

Bibliografia general para alumnos:

- Blanco A.2000. Quimica Bioldgica, 7° Edicion. Editorial Ateneo, Buenos Aires, Argentina.

- Apunte de la Catedra de Quimica Organica y Bioldgica. www.fca.uncu.edu.ar - Hart H., Hart

D.J., Craine L.E. 1995. Quimica Organica. McGraw-Hill Interamericana, D.F., México.

- Lehninger A.L., Nelson D.L., Cox M.M. 1993. Principios de Bioquimica, 2° Edicidn. Editorial
Omega, Barcelona, Espana.

- Mathews C.K., Van Holde K.E., Ahern K.G. 2004. Bioquimica, 3° Edicidn. Pearson Educacion
S.A., Madrid, Espafa.

-Wade Jr., L.G. 2004. Quimica Organica. 5° Edicidn. Pearson Educacion S.A., Madrid, Espana.
- Yurkanis Bruice P. 2008. Quimica Organica. 5° Edicidn. Pearson Educacién, México.

Bibliografia especial complementaria:

- Buchanan B.B., Gruissem W., Jones R.L. 2000. Biochemistry and Molecular Biology of Plants.
American Society of Plant Physiologists, Rockville, USA.

- Nelson D.L., Cox M.M. 2000. Lehninger: Principles of Biochemistry, 3° Edition. Worth
Publishers, New York, USA.

9. Actividades de internacionalizacion:
El Espacio Curricular esta contemplado dentro del programa de internacionalizacion.

10. Anexos:
Al presente programa se anexa la hoja de ruta (cronograma) y reglamento interno.
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