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NACIONAL DE CUYO AG RAR'AS DE DEMOCRACIA

[ RESOLUCION DIGITAL ]

CHACRAS DE CORIA, 05 DE OCTUBRE DE 2023.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 27812/2023, mediante el cual la Secretaria
Académica de esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, eleva el PROGRAMA

ANALITICO del Espacio Curricular FITOPATOLOGIA del Departamento de Ciencias Bioldgicas,
correspondiente al Plan de Estudio de la Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de esta
Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado fue aprobado mediante Resolucién N°
027/2015-CD.

Que la carga horaria del espacio curricular es la estipulada en el Plan de
Estudio, segun Ordenanza N° 469/2004-CD., ratificada por la Ordenanza N° 013/2005-CS.

Que la Comisién de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesién ordinaria del dia 15 de
setiembre de 2023, resolvié, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular
FlTOPATQLOGl’A del Departamento de Ciencias Biol6gicas, correspondiente a la Carrera de
INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente
resolucion.

ARTICULO 2°.- Derogar la Resolucion N° 027/2015 dictada por el Consejo Directivo.

ARTICULO 3°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO I

Programa 2022
“FITOPATOLOGIA”

1. Datos del espacio curricular
Carrera: Ingenieria Agrondmica
Departamento: Ciencias Bioldgicas
Catedra: Fitopatologia
Nombre del espacio curricular: Fitopatologia
Espacio curricular obligatorio

Correlativas para cursar: Qca. Organica y bioldgica (regularizada); Fisiologia Vegetal
(aprobada); Microbiologia agricola e industrial (regularizada).

Correlativas para rendir: Qca. Organica y bioldgica (aprobada); Fisiologia Vegetal
(aprobada); Microbiologia agricola e industrial (regularizada)
Carga horaria: 100

Horas presenciales: 100
Horas virtuales:0

2. Equipo Docente:
Prof. Titular o Responsable del espacio: Pablo Humberto PIZZUOLO ppizzuolo@fca.uncu.edu.ar
Prof. Adjunto/a:
Gabriela Susana LUCERO slucero@fca.uncu.edu.ar

Adriana Maria TARQUINI atarquini@fca.uncu.edu.ar
Jefe de Trabajos Practicos:
Jorge Gustavo LAFI jlafi@fca.uncu.edu.ar

Javier Miguel Barontini jbarontini@fca.uncu.edu.ar

Claudio Javier MUNOZ cmunoz@fca.uncu.edu.ar

Maria Carolina PUGLIA mpuglia@fca.uncu.edu.ar

Joana Jaqueline BOITEUX jboiteux@fca.uncu.edu.ar

3. Fundamentacion del espacio curricular

El espacio curricular “Fitopatologia”, segun el esquema mencionado, se encuentra incluido
dentro del area tematica de las basicas agrondmicas y tiene una carga horaria de 100 horas.
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Esta forma parte de los espacios curriculares dictados por el Departamento de Ciencias
Bioldgicas y esta a cargo de la Catedra de Fitopatologia.

El conjunto de actividades y espacios curriculares obligatorios de toda la carrera se encuadra
en un esquema cronoldgico distribuido en 11 (once) semestres. El espacio curricular “Fitopatologia”
forma parte del sexto semestre (tercer afo, segundo semestre) y comparte el periodo con Quimica
Agricola, Mecanica y Zoologia Agricola. Se desarrollan ademas en ese semestre los Talleres de
Campo e Industria.

La Fitopatologia es una ciencia originada a partir de la Botanica y la Agronomia que se fue
afianzando como tal a medida que se pudieron reconocer a diversos agentes como responsables
de la malformacién o degeneracidn de las plantas. Se dedica tradicionalmente al estudio de las
enfermedades de las plantas producidas esencialmente por hongos, bacterias, fitoplasmas, virus,
viroides, protozoarios, nematodes, fanerdgamas y causas abidticas. El conocimiento generado por
otras disciplinas como la Botanica, Microbiologia, Bioquimica, Biologia Molecular, Fisiologia vegetal,
Meteorologia, Genética han permitido ampliar y profundizar muchos aspectos relativos al estudio
de las enfermedades de las plantas.

Segun normativa vigente, el Ministerio de Educacién, Ciencia y Tecnologia de la Nacidn
Argentina fija en su Res. 334/03 los Contenidos curriculares basicos para las carreras de agronomia,
entre los cuales menciona a la fitopatologia con los temas: morfologia y taxonomia de
microorganismos, etiologia y morfologia de los patdgenos, estudios de las principales
enfermedades de las plantas, sanidad de poscosecha. A su vez en el anexo V menciona las
“actividades profesionales reservadas al titulo”, actualmente denominadas “alcances del titulo”
fijando para el Ingeniero Agronomo, y vinculadas a la fitopatologia, las siguientes: programar,
gjecutar y evaluar estudios, analisis de productos vegetales y sus derivados, insumos de uso
agropecuario y residuos del mismo origen; prevenir y controlar los factores biéticos y abidticos que
afectan la produccion agropecuaria y forestal; determinar las caracteristicas, tipificar, fiscalizar
calidad, pureza y sanidad de semillas y otras formas de propagacion vegetal, plantas transgénicas,
productos y subproductos agropecuarios y forestales; programar, ejecutar y evaluar la formulacion,
certificacion de uso, comercializacidn, expendio y aplicacidon de agroquimicos, recursos bioldgicos
y recursos biotecnoldgicos; asesorar en la elaboracidn, almacenamiento, conservacion y transporte
de agroquimicos; programar, ejecutar y evaluar la utilizacién de técnicas agrondmicas, en el
manejo, conservacion, preservacion y saneamiento del ambiente, y en el control y prevencion de
plagas que afectan el ambiente humano; programar, ejecutar y evaluar arbitrajes y peritajes que
impliquen determinaciones de calidad, pureza y sanidad de especies, 6rganos vegetales, productos
forestales y productos y subproductos agropecuarios

Complementariamente el Ministerio de Educacion fija en su Res. 1254-18 en conjunto
con el Consejo de Universidades las actividades reservadas al titulo de Ingeniero Agrénomo como
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actividad profesional ligada al articulo 43 de la Ley de Educacién Nacional, y vinculadas a la
fitopatologia, las siguientes: planificar, dirigir y/o supervisar en sistemas agropecuarios los procesos
de produccidn, la dispensa, manejo y aplicacién de productos agroquimicos, domisanitarios,
bioldgicos y biotecnoldgicos; dirigir lo referido a control de impacto ambiental en lo concerniente a
su intervencion profesional.

En funcidn de la normativa vigente y la relevancia que tiene la fitopatologia en el ejercicio de
la profesion de Ingeniero Agrénomo es que se han fijado los logros y elaborado el programa de la
asignatura que se exponen en los siguientes puntos.

4. Logros

e Reconocer y clasificar las principales enfermedades que atacan los cultivos y sus productos.
e Diagnosticarlas en material vegetal.
e Fundamentar estrategias para su control

5. Desarrollo de unidades tematicas

Unidad 1: Introduccidn y Sintomatologia (sistematologia)

Concepto de enfermedad en las plantas. Antecedentes histdricos relevantes a nivel mundial y
nacional de las enfermedades de las plantas. Importancia de las enfermedades de las plantas.
Clasificacion de las enfermedades. Sintomatologia, conceptos de sintoma, sindrome y signo.
Clasificaciéon de sintomas y signos.

Unidad 2: Los patdgenos de las plantas

Hongos y organismos semejantes: generalidades, morfologia, transformaciones miceliares,
reproduccion sexual y asexual, distintos tipos de esporas. Clasificacion, principales divisiones de
interés agrondmico, caracteres morfoldgicos diferenciales de cada agrupacion.

Procariontes fitopatdgenos: generalidades, bacterias verdaderas, fastidiosas y fitoplasmas. Proceso
infectivo, penetracion y diseminacion. Géneros de importancia fitopatolégica. Agrupacion de los
géneros principales sobre la base de la sintomatologia.

Virus y viroides: generalidades, morfologia y estructura. Proceso infectivo, penetracion, replicacion
y traslocacidn. Principales sintomas. Trasmision y vectores. Nomenclatura y clasificacion.

Unidad 3: Diagndstico

Generalidades. Tipos de diagndstico: sintomatoldgico y etioldgico. Etapas a cumplir en un
diagndstico. Diagnostico en campo y laboratorio. Postulados de Koch. Métodos empleados para el
diagndstico de micosis y bacteriosis, induccion de signos, cortes histoldgicos, montajes para
observaciones por microscopia Optica, aislamiento, prueba del exudado, técnicas seroldgicas y
moleculares.
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Unidad 4: Parasitismo y desarrollo de enfermedades
Generalidades. Concepto de parasitismo. Clasificacion: parasitos obligados y facultativos,

saprofitos. Conceptos de organismos bidtrofos, necrotrofos, epifiticos y endofiticos. Parasitos
especificos y polifagos. Patogenia: generalidades. Ciclo de la enfermedad y etapas de desarrollo.
Indculo, inoculacion, penetracion, infeccidn, incubacion, invasion, reproduccion, diseminacion y
pasaje invernal. Transmisién de las micosis. Efectos de los patdégenos en las funciones fisioldgicas
de las plantas.

Unidad 5: Epifitiologia

Generalidades. Elementos de una epifitia. Factores que influyen sobre el desarrollo de las epifitias.
Distintos tipos de epifitias. Pronosticos de enfermedades de las plantas.

Unidad 6: Mecanismos de ataque de los patdgenos

Generalidades. Accién mecanica y quimica. Principales armas de patogénesis: enzimas, toxinas,
reguladores de crecimiento y polisacaridos.

Unidad 7: Mecanismos de defensa de las plantas

Generalidades. Mecanismos pasivos estructurales y bioquimicos. Mecanismos activos estructurales
y bioquimicos. Reconocimiento hospedante- patdgeno, teoria del gen por gen, inductores-
receptores.

Unidad 8: Enfermedades de la vid

Principales enfermedades de la vid, con especial referencia a la regidn. Descripcion de los sintomas,
signos, agentes causales, patogenia y momentos oportunos de control.

Unidad 9: Enfermedades de los frutales de pepita

Principales enfermedades de los frutales de pepita, con especial referencia a la regién. Descripcion
de los sintomas, signos, agentes causales, patogenia y momentos oportunos de control.

Unidad 10: Enfermedades de los frutales de carozo
Principales enfermedades de los frutales de carozo, con especial referencia a la region. Descripcion

de los sintomas, signos, agentes causales, patogenia y momentos oportunos de control.

Unidad 11: Enfermedades del olivo y nogal
Principales enfermedades del olivo y nogal, con especial referencia a la region. Descripcién de los

sintomas, signos, agentes causales, patogenia y momentos oportunos de control.

Unidad 12: Enfermedades de los forestales

Principales enfermedades de los forestales, con especial referencia a la regidn. Descripcidn de los
sintomas, signos, agentes causales, patogenia y momentos oportunos de control.

Unidad 13: Enfermedades de las solanaceas

Principales enfermedades de las solanaceas, con especial referencia a la region. Descripcion de los
sintomas, signos, agentes causales, patogenia y momentos oportunos de control.

Unidad 14: Enfermedades de las aliaceas
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Principales enfermedades de las aliaceas, con especial referencia a la region. Descripcion de los
sintomas, signos, agentes causales, patogenia y momentos oportunos de control.

Unidad 15: Enfermedades de otras hortalizas y /o cultivos de interés
Principales enfermedades de otras hortalizas y / o cultivos importantes para la regidn. Descripcion
de los sintomas, signos, agentes causales, patogenia y momentos oportunos de control.

Unidad 16: Enfermedades de plantas ornamentales
Principales enfermedades de las plantas ornamentales, con especial referencia a la region.

Descripcion de los sintomas, signos, agentes causales, patogenia y momentos oportunos de
control.

Unidad 17: Sanidad de los vegetales durante la postcosecha

Principales enfermedades de los vegetales de interés en la regidon durante la conservacion
frigorifica, almacenamiento y mercadeo.

Programa de Trabajos Practicos

Trabajo practico N°1. Sintomatologia

Sintomatologia: sintomas y signos. Reconocimiento, observacidon y descripcion de sintomas y
signos en diferentes vegetales o sus érganos.

Trabajo practico N°2. Morfologia de hongos. Oomycota y Zygomycota

Morfologia de hongos y organismos semejantes. Observacidn y reconocimiento macro y
microscopico de transformaciones del micelio vegetativo. Oomycota y Zygomycota. Observacion y
reconocimiento microscopico de estructuras caracteristicas de distintos géneros. Técnicas de
montaje de preparados a observar por microscopia optica.

Trabajo practico N°3. Ascomycota

Ascomycota: Observacion y reconocimiento microscopico de estructuras caracteristicas de
distintos géneros. Técnicas de montaje de preparados a observar por microscopia Optica.

Trabajo practico N°4. Basidiomycota
Basidiomycota: Observacién y reconocimiento microscopico de estructuras caracteristicas de

distintos géneros. Técnicas de montaje de preparados a observar por microscopia Optica.

Trabajo practico N°5. Hongos mitosporicos

Hongos mitospdricos (Deuteromycota): observacion y reconocimiento microscopico de estructuras
caracteristicas de distintos hongos mitosporicos. Técnicas de montaje de preparados a observar
por microscopia optica.
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Trabajo practico N°6. Procariontes fitopatégenos
Procariontes fitopatdgenos. Técnicas de diagndstico e inoculacién de bacterias fitopatdgenas.

TrabajopracticoN°7. Virus fitopatdgenos
Virus fitopatdgenos. Técnicas de diagndstico e inoculacion de virus, plantas indicadoras.
Trabajo practico N°8. Diagndstico

Diagndstico de una enfermedad en laboratorio. Reconocimiento y diferenciacion de una planta u
organo vegetal enfermo.

Trabajo practico N°9. Accién de enzimas pectoliticas

Accidn de enzimas pectoliticas en la desintegracion de tejidos. Maceracion de tejidos vegetales por
accion de patogenos.

Trabajo practico N°10. Estudio de una micosis
Estudio de una micosis. Cumplimiento de los postulados de Koch.
Trabajo practico N°11. Estudio del mal de los almacigos

Estudio del Mal de los almacigos. Identificacion y reconocimiento de los agentes causales por
distintas técnicas.

Trabajo practico N°12. Patologia de semillas

Sanidad del material de siembra. Metodologias para evaluar la sanidad de semillas.
Trabajo practico N°13. Clinica fitopatoldgica

Clinica fitopatoldgica. Diagnostico insituy en laboratorio de material vegetal enfermo.
Trabajo practico N°14. Estudio de casos

Estudio de casos. Resolucion de planteos agrondmicos vinculados a diversas enfermedades que
pueden afectar a los cultivos de la region.

Trabajo practico N°15. Salida a campo

Salida a campo. Reconocimiento de la sintomatologia de las principales enfermedades que
afectan a los cultivos de la regidon. Observacion y estudio de problemas fitopatoldgicos.

6. Metodologia de Ensefianza - Aprendizaje

Las clases del espacio curricular se imparten con la modalidad de tedrico-practicas, ademas,
se complementan con actividades practicas a campo e invernaculo.

Las clases se dividen en dos partes: en la primera, se desarrolla la parte tedrica
correspondiente segun programa, esta tiene una duracion aproximada de dos horas treinta
minutos. Luego, se desarrollan las actividades practicas con una duracién similar. En las clases
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tedricas, se resaltan los principios basicos y conceptuales mas importantes de los distintos temas
que comprende el programa analitico. Estas clases son mayormente expositivas, sin embargo, se
busca interactuar con los estudiantes estimulandolos a través de preguntas o planteos que realiza
el docente en cada tema. El estudiante dispone, con anterioridad a la clase, de un apunte
especialmente preparado por el equipo docente o el material didactico complementario adecuado.
Se les aconseja a los estudiantes, la lectura del material disponible, previo a la clase, de modo que
puedan interactuar durante el desarrollo de la misma y consultar los conceptos no comprendidos.
Las actividades practicas se desarrollan principalmente en el Laboratorio Central de Microscopia.
Los estudiantes disponen de una guia de trabajos practicos para completar durante la actividad.
Las clases practicas requieren el uso de microscopios. El docente puede emplear un microscopio
central a partir del cual realiza una puesta en comun de la observacion, facilitando la comprension
de las imagenes. El material que se utiliza durante la clase practica consiste en vegetales enfermos
frescos o herborizados, hongos o bacterias cultivados invitro, preparados microscdpicos, cajas de
Petri con terrenos estériles para realizar siembras y aislamientos de microorganismos asociados
con los materiales entregados. Se realizan, ademas, diagndsticos de laboratorio sobre material
fresco seleccionado por los docentes. Estos son representativos de problemas reales que los
estudiantes deben resolver. La practica de clinica fitopatoldgica se desarrolla inicialmente en el
campo, donde los estudiantes obtienen la mayor informacién posible de la problematica
fitosanitaria del cultivo, ademas, toman y acondicionan las muestras suficientes para completar el
diagndstico en laboratorio, dénde dispondran de lupas y microscopios. La actividad de estudio de
casos se desarrolla en el aula en grupos separados de pocos estudiantes y cuenta con la guia de
un docente; los estudiantes deben previamente tener un bosquejo de resolucion del caso el cual,
es posteriormente discutido con el resto de los participantes del grupo y moderado por el docente
guia. Las practicas donde esta prevista la inoculacién de plantas sanas con microorganismos como
bacterias o virus se llevan a cabo en un invernaculo debidamente acondicionado. La o las salidas
a campo se realizan en las propiedades que posee la Facultad o en propiedades agricolas privadas
seleccionadas previamente por los docentes. Con esta actividad se pretende que los estudiantes
tomen contacto directo con situaciones fitosanitarias problematicas reales en diversos cultivos, la
actividad se completa con la redaccion de un informe.

7. Evaluacion

La evaluacion, como una parte importante del proceso de ensefianza- aprendizaje, es realizada
en forma continua durante el cursado del espacio curricular. Se evalia al estudiante en la
asimilacion de conocimientos, adquisicion de competencias y capacidades para resolver situaciones
problema. Teniendo en cuenta estas pautas se prevén las siguientes instancias y modalidades de
evaluacion:

RESOLUCION N°150



‘/« "
S TR

(3 UNCUYO CIENCIAS 40 pios

UNIVERSIDAD

f NACIONAL DE CUYO AG RAR'AS DE DEMOCRACIA

7.1 Evaluaciones de proceso

Cuestionarios posclases: éstos consisten en evaluaciones individuales realizadas al finalizar
cada clase. La actividad se realiza en forma escrita y los estudiantes deben responder 5
(cinco) preguntas relativas al tema tratado, su aprobacion se logra con el 60%. Cada
posclase tiene dos instancias de recuperacion al finalizar el cursado.

EjecuciondelasconsignaspresentadasenlacarpetadeTrabajosPracticos: durante el

desarrollo de las clases de laboratorio e invernaculo se completan diversas consignas
volcadas en la guia de trabajos practicos. Al finalizar cada actividad el estudiante entrega
la parte de la guia correspondiente la cual, es corregida por el docente a cargo.
Diagnostico/Clinica fitopatoldgica/Estudio de casos: durante el desarrollo de estas practicas,
los estudiantes confeccionan en forma individual, un informe o memoria de todas las
actividades realizadas y los resultados obtenidos de cada una de ellas. Contiene, ademas,
una breve discusion y conclusion.

Salida a campo: se evalla a través de la confeccidén de un informe personal escrito.
Herbario fitopatoldgico: los estudiantes deben confeccionar durante el cursado de la
asignatura y previo a la instancia de la evaluacion integradorafinal un herbario conformado
por quince (15) plantas o alguna de sus partes, en las cuales puedan ser observados
claramente sintomas o signos de alguna afeccién provocada por hongos, bacterias o virus.
El material vegetal debe estar correctamente herborizado y tener una ficha individual
ubicada en el extremo inferior derecho con los siguientes datos: nombre de la enfermedad,
agente causal, hospedante y sintomatologia. Las partes de las plantas herborizadas deben
colocarse dentro de un folio plastico, usando como fondo una hoja blanca del mismo
tamano. La adecuada confeccion del herbario, la correcta identificacion de la enfermedad
y del agente causal que afecta a cada ejemplar, como también la adecuada descripcién
sintomatoldgica es verificada por los docentes de la asignatura. El herbario una vez visado

y aprobado debe ser presentado al momento de iniciar la evaluacién integradora final.

7.2 Evaluaciones sumatorias parciales

Se realizan tres evaluaciones sumatorias parciales. Las mismas consisten en la resolucion de
cuestionarios que los estudiantes deben responder individualmente. Su aprobacidn se logra
con el 60%. Los estudiantes disponen de una instancia de recuperacion para cada evaluacion.
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7.3 Condiciones para alcanzar la regularidad

Los estudiantes deben aprobar la totalidad de las evaluaciones de proceso y las sumatorias
parciales. Ademas, deben asistir al 80% de las clases practicas. Los trabajos practicos de
sintomatologia, diagndstico y salida a campo son de asistencia obligatoria.

7.3 Evaluacioén integradora final

Es la dltima instancia de evaluacion y tiene lugar en cada uno de los turnos de examen
final previstos en el calendario académico. Consiste en una evaluacion individual oral
integradora a programa abierto. Incluye el reconocimiento de enfermedades a partir de un
herbario fitopatoldgico, elaborado por los docentes de la catedra, conformado por una serie de
ejemplares enfermos y herborizados recolectados a campo de los principales cultivos de la zona
y/o un herbario fitopatoldgico digital, conformado por fotografias representativas de las
principales enfermedades de los cultivos mayoritarios de la regién. Aprobado el reconocimiento,
el estudiante debe responder oralmente sobre diversas enfermedades que afectan a los
principales cultivos de la regidn, tratando aspectos vinculados a la sintomatologia expresada
por individuos enfermos, morfologia, etiologia y ciclo bioecoldgico del/los agentes causales. Se
plantea ademas alguna situacion problema, vinculada con aspectos sanitarios de los cultivos.

La calificacién final del espacio curricular es el resultado de una media ponderada entre las
notas obtenidas en el global integrador, las evaluaciones sumativas parciales, la
correspondiente al herbario fitopatoldgico confeccionado por el estudiante y su desempefio en
las actividades vinculadas al espacio curricular.
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