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CHACRAS DE CORIA, 18 DE SETIEMBRE DE 2023.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 25229/2023, mediante el cual la Secretaria
Académica de esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, eleva el

PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular GENETICA GENERAL Y APLICADA del
Departamento de Ciencias Biologicas, correspondiente al Plan de Estudio de la Carrera de
INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado fue aprobado mediante Resolucién N°
021/2015-CD.

Que la carga horaria del espacio curricular es la estipulada en el Plan de
Estudio, segun Ordenanza N° 469/2004-CD., ratificada por la Ordenanza N° 013/2005-CS.

Que la Comision de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesion ordinaria del dia 01 de
setiembre de 2023, resolvié, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio

Curricular GENETICA GENERAL Y APLICAPA del Departamento de Ciencias Bioldgicas,
correspondiente a la Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, que como
ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Derogar la Resolucion N °021/2015 dictada por el Consejo Directivo.

ARTICULO 3°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO I

Programa 2022
“GENETICA GENERAL Y APLICADA"”

1. Datos del espacio curricular

Carrera: Ingenieria Agrondmica
Departamento: de Ciencias Bioldgicas
Catedra: Genética General y Aplicada
Nombre del espacio curricular: Genética General y Aplicada
Espacio curricular: Obligatorio
Correlativas para cursar (segin corresponda): Fisiologia Vegetal, Estadistica y Disefio
experimental (Regularizadas); Quimica Organica y Bioldgica y Botanica II (Aprobadas).
Correlativas para rendir: Fisiologia Vegetal (Regularizada); Quimica Organica y Bioldgica y
Botanica II (Aprobadas).
Carga horaria: 115 horas Horas presenciales: 82
Horas virtuales: 33
Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/view.php?id=455

2. Equipo Docente
Prof. Responsable del espacio: Ricardo Masuelli. rmasuelli@fca.uncu.edu.ar
Prof. Adjunto: Nicolas Cara. ncara@fca.uncu.edu.ar
Jefe de Trabajos Practicos: Laura Mitjans. Imitjans@fca.uncu.edu.ar
Jefe de Trabajos Practicos: Andrés Morales. amorales@fca.uncu.edu.ar

3. Fundamentacién del espacio curricular
El espacio curricular “Genética General y Aplicada” pertenece a la unidad tematica de “Basicas
Agrondmicas” de la carrera ya que en este espacio se dan las bases para la comprension de la
organizacion, estructura y funcionamiento del material genético de los seres vivos con el fin de
comprender las bases genéticas de la herencia de los caracteres. Estos conceptos son
fundamentales para aplicarlos en los temas referidos al mejoramiento genético vegetal y animal.
Para el perfil de egresado es fundamental el conocimiento de las bases genéticas de la herencia
y su aplicacién en el mejoramiento genético, ya que le permitira disefar planes de mejoramiento
genético con el fin de obtener nuevas variedades de plantas o razas, en el caso de animales,
que sean mas productivas o presenten ventajas comparativas con las variedades o razas
animales disponibles en cuanto a resistencia a agentes bidticos y abidticos adversos. Los
contenidos de Genética General y Aplicada son medulares en la formacién del Ing. Agronomo,
...
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hacen directamente a las incumbencias profesionales en lo referido a la introduccion,
multiplicacion y mejoramiento de especies. A través del cursado de este espacio curricular el
egresado se encontrara capacitado para generar los medios para proveer a una produccion
sustentable y rentable, resolver problematicas nuevas con tecnologias genéticas que permitan
su insercion laboral en el medio.

4. Logros

-Relacionar la composicidn quimica, la organizacion fisica y la funcion del material hereditario.
-Explicar los fundamentos de las técnicas de biologia molecular y celular.

-Formular hipdtesis sobre la herencia de caracteres de variacion discreta y planificar
pruebas para comprobarlas.

-Utilizar fundamentos de la teoria de la dinamica de las poblaciones en la toma de decisiones
sobre el manejo de las poblaciones domésticas y en la eleccidn de las estrategias para el
control de plagas y enfermedades.

-Aplicar los modelos y disefios de la genética biométrica para estimar la variacion genética
de caracteres cuantitativos.

-Relacionar la biodiversidad a nivel intra e interespecifico, con la genética del proceso
evolutivo.

-Explicar los principios de los métodos de mejoramiento genético tradicionales. - Reconocer
los tipos basicos de cultivares y relacionar su estructura genética con la adaptacién a los
diferentes sistemas agricolas.

-Explicar los fundamentos, alcances y limitaciones de la aplicacion de las técnicas de la
biologia molecular en la biotecnologia y su impacto en la produccion agropecuaria. -
Demostrar que reconoce y valora la necesidad de implementar politicas dirigidas a la
conservacion de los recursos genéticos en peligro de extincion, mediante la defensa de sus
fundamentos técnicos y socioeconémicos.

-Interpretar los contenidos de la legislacion nacional y de los convenios internacionales sobre
la propiedad intelectual de las creaciones fitogenéticas.

-Emitir un juicio fundamentado sobre el impacto ambiental de la liberacién de organismos
genéticamente modificados y en el debate sobre el consumo de los alimentos derivados.

5. Desarrollo de unidades tematicas

GENETICA GENERAL

1- INTRODUCCION
e Genética. Variacidon y herencia. Genética y evolucién. Fenotipo y genotipo. Repro-

duccion sexual y asexual. Ciclos bioldgicos.
...
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2- GENETICA MOLECULAR Y CITOGENETICA
e Estructura del material hereditario: Acidos nucleicos. Estructura. Tipos de secuencias.

Cromatina. Cromosoma. Cariotipo. Estructuras no cromosémicas.

Reproduccion del material hereditario: Replicacién del ADN. Ciclo celular en eucariontes.
Mitosis. Meiosis. Gametogénesis. Conjugacion.

Expresion del material hereditario: Dogma central. Cédigo genético. Transcripcién,
traduccidn y regulacion en procariontes y en eucariontes. El concepto de gen.
Variacién del material hereditario: Mutaciones génicas. Alelo y locus. Mutaciones
cromosomicas y estructurales. Mutaciones espontaneas. Deteccion. Frecuencias.
Biologia molecular y celular: Fundamentos de las técnicas de analisis genético a nivel
molecular y citoldgico. Aplicaciones en genética.

TP1: Estructura del material hereditario.

TP2: Reproduccion del material hereditario.

TP3: Expresion del material hereditario.

TP4: Extraccion y analisis de ADN (laboratorio).

TP5: Ciclo celular, mitosis y meiosis.

TP6: Variaciones del material hereditario.

TP7: Variaciones cromosdmicas numéricas.

3- GENETICA DE LOS ORGANISMOS
Herencia independiente: El analisis mendeliano. Linea pura, F1 y F2. Retrocruza.

Interacciones intragénicas. Expresion génica y ambiente. Interacciones intergénicas.
Alelomorfos multiples. Letales.
Herencia ligada: Ligamientos y recombinacidn. Distancia genética. Mapas genéticos.
Diferenciacidn del sexo y herencia ligada. Herencia extra cromosomica.

TP8: Genética Mendeliana.

TP9: Ampliaciones de la Genética Mendeliana.

TP10: Ligamiento y marcadores moleculares.

TP11: Expresion genética y ambiente.

TP12: Citoplasma y herencia.

4- GENETICA DE POBLACIONES y CUANTITATIVA.
Poblaciones: Pozo génico. Ley de Hardy-Weinberg. Panmixia. Endogamia. Mutacion.

Migracion. Seleccién. Deriva. Equilibrios. Lastre.

e Variacidn continua:Norma de reaccidn. Poligenes. Variancia fenotipica, genética, ambien-
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tal y de interaccién genotipo/ambiente. Repetibilidad, grado de determinacion genética
y heredabilidad. Estimaciones

Genética y evolucidon: Seleccién natural. Polimorfirmos. Modelos de especiacion.
Conceptos de: Especie. Raza. Ecotipo. Clina.

Evolucion de las plantas cultivadas: Domesticacion. Centros de origenes y diversificacion.
Erosidon genética. Tipos de Recursos Genéticos. Conservacion in situ. Bancos de
germoplasma. Sistema de reproduccion y estructura de la poblacion:

Alogamia. Autoincompatibilidad. Autogamia. Apomixis. Agamia. TP13:

Sistemas de reproduccion.

TP14: Genética de poblaciones I

TP15: Genética de poblaciones II
TP16: Genética de poblaciones III
TP17: Genética y Evolucién. TP18:
Recursos Genéticos.

TP20: Genética cuantitativa.

GENETICA APLICADA

1-INTRODUCCION
e Fitotecnia. Mejoramiento genético. Objetivos. Estrategias, métodos, técnicas y
pruebas.

2-MEJORAMIENTO DE CARACTERES DE HERENCIA MONO U OLIGOGENICA.
e Seleccion en poblaciones. NUmero de generaciones. Cruzamientos

complementarios. Seleccién genealdgica. Retrocruzas. Pruebas de progenie.
Tamaino minimo de las familias.
TP21: Mejoramiento para caracteres cualitativos

3-MEJORAMIENTO DE CARACTERES DE HERENCIA POLIGENICA
e ALOGAMAS: Seleccion y sintesis: Selecciones recurrentes. Respuesta esperada.

Seleccion individual y masal. Modificaciones. Seleccion familiar y combinada.
Pruebas de progenie. Seleccion recurrente para aptitud combinatoria.
Probadores. Poblaciones mejoradas. Aplicaciones.

Seleccion y endogamia: Selecciones genealdgicas. Depresidn por consanguinidad

y heterosis. Obtencidon de lineas consanguineas. Evaluacion del poder

combinatorio. Lineas puras de primera y segunda generacion. Obtencion de
hibridos: Simples. Dobles.

Modificados. Otras alternativas. Obtencion de variedades sintéticas.

TP24: Mejoramiento de alégamas.
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e AUTOGAMAS: Seleccién en bulto y seleccion genealdgica en poblaciones en
equilibrio y en poblaciones segregantes. EI método del descendiente unico.
Obtencidén de lineas puras y multilineas. Hibridos.
TP22: Mejoramiento de autdgamas.

o AGAMICAS y APOMICTICAS: Multiplicacion asexual, variacién y seleccion.
Clones. Poblaciones heterogéneas. Cruzamientos y seleccion de clones.
Seleccion de mutaciones somaticas. Mejoramiento en plantas apomicticas.
Cultivo in vitro y mejoramiento.

Variacion somaclonal.
TP23: Mejoramiento de clonales.

4- MEJORAMIENTO Y RESISTENCIA A ENFERMEDADES Y PLAGAS
e Inmunidad, resistencia y tolerancia. Resistencia general y especifica; horizontal

y vertical. Herencia de la resistencia y la patogenicidad. Teoria de gen a gen.
Equilibrio dindmico huésped / parasito. Fuentes de resistencias. Estrategias en
la obtencién de cultivares resistentes.

TP25: Resistencia genética a enfermedades.

5- MEJORAMIENTO Y ADAPTACION
e Adaptabilidad individual y poblacional. Flexibilidad, homeostasis y plasticidad.
Estrategias de seleccidn para la adaptacion. Evaluacion de la estabilidad de los
cultivares. Métodos paramétricos y no paramétricos.
Competencia intra e interespecifica. Modelos de andlisis de competencia. TP26:
Mejoramiento para la adaptacion.

6- BIOLOGIA MOLECULAR Y MEJORAMIENTO:
e Marcadores moleculares. Seleccidn asistida. QTL.

Organismos genéticamente modificados. Técnicas de transformacion.
Aplicaciones agroindustriales. Liberaciones. Impacto ambiental. Alimentos
derivados. Deteccion.
Bioseguridad y legislacion.

TP19: Organismos Genéticamente Modificados - Edicidon génica.

7- PRODUCCION COMERCIAL DE LA SEMILLA:
e Categorias genéticas de la semilla. Manejo en cultivares de polinizacién abierta.

Aislamientos. Cultivares hibridos. Castracion. Gametocidas. Androesterilidad.
Legislacién nacional de semillas. Proteccién de innovaciones. Convenio U.P.O.V.

TP28: Charla-debate: Ley nacional de semillas y OGM
...
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8- INTRODUCCION AL MEJORAMIENTO ANIMAL:
e Adaptacion de los métodos del mejoramiento vegetal. Evaluacién de

reproductores. Indices de seleccién. Razas tradicionales. Estructura. Puro por
pedigri, por cruza y controlado. Razas sintéticas. Hibridos. Tipos. Aplicacion de
técnicas no convencionales.

Clonacién. Animales transgénicos.

TP27: Introduccién al mejoramiento genético animal.

6. Metodologia de Ensefianza - Aprendizaje

La asignatura se encuentra estructurada en dos grandes areas tematicas: a) Genética
General y b) Genética Aplicada, que a su vez tienen cuatro y ocho unidades,
respectivamente, relacionadas entre si.

La organizacidn de la materia comprende:

o Clases tedrico-practicas presenciales que combinaran una modalidad expositiva
con el desarrollo de actividades practicas (resolucion de problemas y actividades
que forman parte de la Guia de Trabajos Teorico-Practicos). Cada Trabajo
Teorico-Practico esta vinculado a temas especificos del Programa y los mismos
seran evaluados mediante un cuestionario cuando finalice la clase pertinente. El
cuestionario post-clase se rinde, en forma asincrénica, a través

de la plataforma moodle del campus. (70 horas)

e Clases virtuales asincronicas en la que los estudiantes ven el material subido al
campus: Clases grabadas en youtube de cada tema del programa, archivos de
las clases en power point, Guias de trabajos practicos y material adicional como
videos sobre temas en particular. (35 horas)

e Clases practicas de laboratorio, visita a ensayos de campo y evaluacion de los
datos en el aula. (5 horas)

e Seminarios sobre los temas relacionados con la unidad que abarca los temas de
“Genética Aplicada” presentando casos de mejoramiento genético para distintas
especies. (5 horas)

Las consultas se realizan a través de foros abiertos en el campus y presenciales una vez
por semana en la Catedra.

7. Evaluacion
Durante el cursado el proceso de evaluacion constara de cuatro examenes parciales,
después del dictado de los correspondientes temas. A su vez, al final de cada clase
tedrico-practica se tomara un cuestionario. Tanto los parciales como el cuestionario post-
clase se toman a través de la plataforma moodle en el campus.
...
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La condicién de REGULAR serd alcanzada por los estudiantes que hayan aprobado el
60% de los cuestionarios y obtenido un minimo de calificacién del 60% en cada examen
parcial (incluyendo el recuperatorio pertinente).

Los estudiantes que hayan incumplido alguna de las condiciones previamente enunciadas
guedaran en condicion de LIBRE.

Para la acreditacién final de la asignatura los estudiantes deberan aprobar un examen
final oral. Los estudiantes en condicion de libres tendran que aprobar un examen escrito
con problemas referidos a los trabajos practicos, luego podran rendir el examen oral.
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CARDELLINO, Ry ROVIRA, J. Mejoramiento Genético Animal. Uruguay. Hemisferio Sur.

253p
...

l‘"-—\'f; ;,MU\MW

RESOLUCION Ne122



FACULTAD DE

CIENCIAS 40 Mm

@) UNCUYO
: AGRARIAS DE DEMOCRACIA

. UNIVERSIDAD

NACIONAL DE CUYO

...
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9. Actividades de internacionalizacion:
El espacio curricular tiene todo el material necesario para el cursado virtual subido en

el campus. El material consiste de clases grabadas en YouTube, guias de clases
tedricopracticas, clases en power point y para la evaluacidon se cuenta con cuestionarios
y parciales en la plataforma moodle.

10. Anexos: (Hoja de ruta)
- Hoja de ruta
- Reglamento
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