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CHACRAS DE CORIA, 18 DE AGOSTO DE 2023.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 19623/2023, mediante el cual la Secretaria
Académica de esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, eleva el

PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular QUIMICA GENERAL del Dpto. de
Biomatematica y Fisicoquimica, correspondiente al Plan de Estudio de la Carrera de
INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado fue aprobado mediante Resolucién N°
009/2015-CD.

Que la carga horaria del espacio curricular es la estipulada en el Plan de
Estudio, segun Ordenanza N° 469/2004-CD., ratificada por la Ordenanza N° 013/2005-CS.

Que la Comision de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesion ordinaria del dia 04 de
agosto de 2023, resolvid, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio
Curricular QUIMICA GENERAL del Departamento de Biomatematica y Fisicoquimica,

correspondiente a la Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, que como
ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Derogar la Resolucion N° 009/2015 dictada por el Consejo Directivo.

ARTICULO 3°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO I

Programa 2022
“Quimica General”

1. Datos del espacio curricular
Carrera/s: INGENIERIA ~AGRONOMICA, LIC. EN  BROMATOLOLOGIA,
BROMATOLOGIA, ING. EN RECURSOS NAT. RENOVABLES
e Departamento: Biomatematica y Fisico Quimica
e Catedra: Quimica General e Inorganica
e Nombre del espacio curricular: Quimica General
e Espacio curricular obligatorio
e Correlativas para cursar: No posee
e Correlativas para rendir: No posee
e Carga horaria: Horas totales: 90
Horas presenciales: 65
Horas virtuales: 25

e Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/view.php?id=2237

2. Equipo Docente:

Prof. Titular (Responsable del espacio):

Ing. Qco. Armando J. Navarro anavarro@fca.uncu.edu.ar
Prof. Asociada:

Lic. en Brom. Liliana E. Albornoz lalbornoz@fca.uncu.edu.ar
Prof. Adjuntas:

Dra. Laura A. Mercado Imercado@fca.uncu.edu.ar

Lic. en Brom. Andrea R. Hidalgo ahidalgo@fca.uncu.edu.ar

Lic. en Brom. Marcela M. Lépez malopez@fca.uncu.edu.ar
Jefes de TP:

Ing. Qca. Silvia del C. Poetta spoetta@fca.uncu.edu.ar

Dra. Andrea N. Antoniolli aantoniolli@fca.uncu.edu.ar

Ing. RNR Sebastian Llaver sllaver@fca.uncu.edu.ar

Auxiliares doc:
Lic. en Brom. Analia M. Bernardi abernardi@fca.uncu.edu.ar
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3. Fundamentacion del espacio curricular
Quimica General pertenece al primer semestre de las carreras Ingenieria Agrondmica, Lic.
en Bromatologia, Bromatologia e Ingenieria en Recursos Naturales Renovables de la Facultad
de Ciencias Agrarias.
Por ser una Ciencia Basica, se espera proporcionar los medios para que las/los estudiantes
puedan adquirir y comprender los principios fundamentales de la Quimica y conocer los
conceptos relacionados con las reacciones quimicas y sus equilibrios. Ademas, se espera que
logren manejar materiales y técnicas elementales de un laboratorio de Quimica, asi como
normas de seguridad y de organizacion. Por otra parte, se pretende incentivar la motivacion y
curiosidad por la Quimica, tratando de mostrar sus implicancias en los procesos agrondmicos,
bromatoldgicos y del ambiente, de manera que visualicen la importancia de la Quimica en su
formacion profesional.

4. Logros

Interpretar estructuras atdmico-moleculares de compuestos inorganicos.
Cuantificar la relacién entre los componentes de una solucion para su aplicacion en el
analisis quimico.

Analizar los distintos mecanismos de reacciones, particularmente las que se verifican en
solucién acuosa.

Relacionar los principios de la Cinética Quimica y del Equilibrio Quimico con los
fendmenos fisicoquimico-bioldgicos de interés agro-bromatoldgico.

Aplicar el estudio de principios y leyes de la Quimica en el disefio y ejecucion de
experimentos de laboratorio.

Adquirir habilidad en el planteo y resolucion de ejercicios tedrico - practicos, problemas
numeéricos Y situaciones problematicas orientadas a cada especialidad.

5. Desarrollo de unidades tematicas
1. ESTRUCTURA ATOMICA Y TABLA PERIODICA

1.1. Estructura electrdnica de los atomos

a) Propiedades de las ondas.
b) Radiacion electromagnética. Teoria cuantica de Planck.
c) Naturaleza ondulatoria del electron.
d) Espectros atomicos y el atomo de Bohr.
...
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1.3.
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Mecanica cuantica

El principio de incertidumbre y la ecuacidon de onda y su aplicacion al modelo
atémico.

NUmeros cuanticos. Los orbitales atdmicos.

El principio de exclusién de Pauli. La regla de Hund.

Tabla periddica y configuracidon electronica. Propiedades quimicas y su
relacion con las configuraciones electronicas

Propiedades periddicas

Radio covalente de atomos neutros. Radio de iones monoatdmicos y su
relacion con el de los respectivos atomos neutros.

Energia de ionizacion y electroafinidad: concepto y variacion en la Tabla
Periddica.

Electronegatividad: definicion y valores correlacionados con la ubicacién de
los elementos en la Tabla.

2. ENLACES QUIMICOS

2.1.

a)
b)

2.2.

a)
b)

<)
d)
e)

f)
9)

2.3.

a)
b)
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El enlace idonico
Simbolos de puntos de Lewis.

Transferencia de electrones entre atomos: sus causas.

El enlace covalente

El enlace covalente. Diagramas de puntos y de rayas.

Compuestos idnicos y covalentes: propiedades distintivas.

Resonancia: concepto, ejemplos.

Hibridacion de orbitales atomicos: concepto. Distintos casos.

Covalencias no ajustadas a la regla del octeto: expansion y defecto de
electrones.

Numero impar de electrones. Electrones desapareados: radicales libres.

La polarizacion del enlace covalente y sus consecuencias. Moléculas polares
y no polares. El momento dipolar.

El nUmero de oxidacidn. Ecuaciones redox: método del idon-electron.
Definicién y calculo del nUmero de oxidacion.

Igualacién de reacciones redox por el método del idn-electrdn.
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3. LIQUIDOS Y SOLIDOS

3.1. Atracciones intermoleculares
a) Interacciones ion - i6n; dipolo - dipolo.
b) Enlace puente hidrégeno.

c¢) Fuerzas de London.

3.2.  Elestado liquido

a) Accion capilar.

b) Equilibrio liquido - vapor. Evaporacion. Presién de vapor.
c) Ebullicion. Punto de ebullicion.

3.3. Elestado sélido

a) Equilibrio sdlido - Iiquido. Fusién. Punto de fusién.

b) Sublimacion y presién de vapor de sdlidos.

c) Organizacidon del estado sdlido: amorfos y cristalinos. tipos de cristales:
ionicos, covalentes, moleculares y metalicos.

3.4. Diagrama de fases. Su interpretacion y aplicaciéon para el caso del agua.
4. SOLUCIONES ACUOSAS

4.1. Definicidn, tipos de unidades de concentracién y estequiometria

a) Unidades fisicas de concentracion. Formula de la dilucion. Aplicaciones.
b) Unidades quimicas de concentracidn. Aplicaciones.

c) Masa equivalente. Concepto y calculo.

d) Estequiometria con soluciones

4.2. Solubilidad

a) Definicién. Soluciones saturadas, no saturadas y sobresaturadas.
b) Factores que modifican la solubilidad.

c) Curvas de solubilidad: interpretacion.

d) Solubilidad de gases en liquidos: ley de Henry.

4.3, Soluciones acuosas diluidas

a) Propiedades coligativas para soluciones diluidas de no electrolitos.
b) Descenso de Ia presion de vapor y sus consecuencias: crioscopia y
ebulloscopia.
c) Osmosis. Presion osmética: ley de vant'Hoff. Aplicaciones.
d) Propiedades coligativas para soluciones de electrolitos. Grado de disociacion.
Factor de vant’Hoff.
...
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5. COLOIDES
a) Caracteristicas. Preparacion y propiedades.
b) Propiedades Opticas y eléctricas.
c) Floculacion y peptizacion. Coloides protectores.
d) Fendmeno de adsorcion.
e) Aplicaciones.
6. CINETICA QUIMICA

6.1. Velocidad de reaccién
a) Velocidad: concepto. Velocidad media e instantanea.

b) Ley cinética. Orden de reaccion.
c) Factores que modifican la velocidad de reaccidn.

6.2. Laenergia de activacion

a) Teorias sobre la velocidad de reaccion.

b) El complejo activado.

c) Perfiles de reaccion. Reacciones exo y endotérmicas.
6.3. Catalisis

a) Generalidades: catalizador positivo, inhibidor, promotor, veneno.
b)  Catdlisis homo y heterogénea. Ejemplos y aplicaciones.

7. EQUILIBRIOS

7.1. Equilibrio quimico

a) Reacciones reversibles. El estado de equilibrio: equilibrio homogéneo y
heterogéneo

b)  Constantes de equilibrio: Kc y Kp. Aplicaciones de la constante de equilibrio

c) Desplazamiento de equilibrios. El principio de Le Chatelier.

7.2.  Equilibrio iénico
a) Teorias de acidos y bases.
b) Electrolitos débiles. Constante de disociacion.
c) Producto idnico del agua. Escala de pH. Aplicaciones.
d) Soluciones acuosas de acidos y bases fuertes y débiles
e) Soluciones reguladoras del pH.
f) Hidrolisis de sales.
...
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7.3. Equilibrio de particion

8. BIOENERGETICA

a) Concepto de energia: distintos tipos.

b) La primera ley de la Termodinamica.

¢) Energia interna. Entalpia.

d) Termoquimica: ecuaciones y leyes. Distintos tipos de calores de reaccion.
e) Segunda ley de la termodinamica. Entropia.

f) La energia libre: concepto y significacion.

Programa de trabajos practicos

Materiales de laboratorio: descripcién y manejo.
Soluciones acuosas: preparacion, solubilidad de distintos solutos, concentracion de
soluciones, titulacion acido- base.

6. Metodologia de Enseiianza - Aprendizaje

Se plantea una metodologia combinada, con encuentros presenciales y trabajo complementario
en la plataforma del campus FCA. Para su aplicacién se han establecido tres momentos en la
secuencia didactica: estudio por parte del estudiante de los contenidos tedricos y/o desarrollo
de ejercicios de practica previo a cada encuentro; encuentros presenciales con practicas de
laboratorio o en el aula y actividades para consolidar la apropiaciéon del conocimiento por parte
del estudiante. (Ver reglamento en anexos)

7. Evaluacion

Se desarrollara un sistema de evaluacién continua mediante evaluaciones control, y
examenes parciales y globales, escritos y orales. (Ver reglamento en anexos)

8. Bibliografia
e Brown, Theodore, et al. Quimica: La Ciencia Central. 12a. ed.--. México D.F.: Prentice
Hall, 2014

e Whitten, Kenneth W., Raymond E. Davis, M. Larry Peck, y George G. Stanley. Quimica.
10a. ed. --. México D.F.: Cengage Learning, 2019.

e Atkins, Peter, and Loretta Jones. Principios De Quimica. 5a. ed.--. Buenos Aires:
Médica Panamericana, 2012.

e Chang, R., QuimicaGeneral, Mc Graw Hill, 132 edicion 2020
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eCatedra de Quimica General e Inorganica, FCA UNCUYO,
https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/view.php?id=436 Materiales de trabajo para el
estudiante, 2020.
9, Actividades de internacionalizacion:
No se realizan
10.

Anexos: (Hoja de ruta)
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