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CHACRAS DE CORIA, 18 DE AGOSTO DE 2023.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 19625/2023, mediante el cual la Secretaria
Académica de esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, eleva el

PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular ECOLOGIA AGRICOLA Y

PROTECCION AMBIENTAL del Departamento de Ciencias Biolégicas, correspondiente al
Plan de Estudio de la Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado fue aprobado mediante Resolucion
N°034/2015-CD.

Que la carga horaria del espacio curricular es la estipulada en el Plan de
Estudio, segun Ordenanza N°469/2004-CD., ratificada por la Ordenanza N°013/2005-CS.

Que la Comision de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesion ordinaria del dia 04 de
agosto de 2023, resolvid, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio
Curricular ECOLOGIA AGRICOLA Y PROTECCION AMBIENTAL del Departamento de

Ciencias Bioldgicas, correspondiente a la Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de esta
Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Derogar la Resolucion N°034/2015 dictada por el Consejo Directivo.

ARTICULO 3°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO I

Programa 2022

“Ecologia Agricola y Proteccion Ambiental”
1. Datos del espacio curricular

Carrera: Ingenieria Agrondmica

Departamento: Ciencias bioldgicas

Catedra: de Ecologia

Nombre del espacio curricular: Ecologia Agricola y Proteccion Ambiental
Espacio curricular obligatorio: Obligatorio Correlativas para cursar:
Regulares: Genética General y Aplicada; Edafologia y Zoologia Agricola. Aprobadas:
Fisiologia Vegetal, Meteorologia agricola y Microbiologia agricola e industrial.
Correlativas para rendir: Fisiologia Vegetal, Meteorologia agricola y Microbiologia agricola e
industrial

Carga horaria: 55 hs

Horas presenciales: 41

Horas virtuales: 14

Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/view.php?id=460

2. Equipo Docente:

Coordinadora: Ms.Sc. Ing. Agr. Silvina Greco sgreco@fca.uncu.edu.ar
Prof. Responsable del espacio: Dr. Pablo Eugenio Villagra pvillagra@fca.uncu.edu.ar Prof.
Asociada: Ms.Sc. Ing. Agr. Silvina Greco sgreco@fca.uncu.edu.ar Prof. Adjuntos:
Dra. Carmen E. Sartor csartor@fca.uncu.edu.ar
Dr. Alejandro Tonolli atonolli@fca.uncu.edu.ar Jefes de
Trabajos Practicos:

Dr. Pablo Meglioli pmeglioli@fca.uncu.edu.ar
IRNR Andrea Fruitos andreafruitos@gmail.com
IRNR Pehuen Barzola pehuen.be@gmail.com
Prof. Invitado: Dr. Ricardo Villalba villalba@mendoza-conicet.gov.ar

3. Fundamentacion del espacio curricular

La asignatura Ecologia Agricola y Proteccién Ambiental aborda los conceptos basicos de la
ciencia ecoldgica y la utilizacion de los mismos en la agronomia para comprender el
funcionamiento de los agroecosistemas, de las practicas agricolas y las consecuencias
ambientales emergentes. Para ello se trabaja en los diferentes niveles de organizacion de los
organismos (ecosistemas, comunidades, poblaciones y organismos), en las propiedades
emergentes de cada uno de ellos y en los determinantes ambientales (Estructura del ambiente
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y biogeografia). Asimismo, se trabajan desde el concepto de agroecosistema, los aportes de la
ecologia en el manejo de poblaciones (cultivos, interacciones y plagas), de comunidades
(distribucién espacial, diversidad y sucesion) y de ecosistemas (flujo de energia y ciclo de
materiales). Adicionalmente, se desarrolla el enfoque agroecoldgico sobre la agricultura
mostrando sistemas alternativos de produccion (produccidon organica, biodinamica,
permacultura, natural, ancestral). En forma complementaria, se abordan los grandes problemas
ambientales, como el cambio global y climatico, y, en particular, los problemas ambientales
ligados a la agricultura. Finalmente se desarrollan herramientas de gestion ambiental:
Evaluacién de agroecosistemas, Evaluacion de impacto ambiental y Ordenamiento Territorial,
aplicados a problemas agrondmicos.

La asignatura aporta herramientas conceptuales y practicas para la comprension del
funcionamiento de los ecosistemas, para la sostenibilidad ambiental de la agricultura, para la
identificacion de problemas y para la intervencién técnica apropiada (manejos técnicos).

4. Logros

- Expresar los conceptos basicos de la Ecologia, interpretando el caracter integrador de
esta ciencia.

- Aplicar los mecanismos de interrelacién entre los organismos y el medio, al ecosistema
agropecuario.

- Aplicar conceptos ecoldgicos a problemas de planificacion agricola, urbana y regional y
a la discusién de proyectos de desarrollo.

- Valorar la conservacion y el mejoramiento del ambiente en la actividad profesional del
Ingeniero Agrénomo, para una alta calidad de vida de las futuras generaciones.

5. Desarrollo de unidades tematicas
I- Introduccion a la Ecologia y su vinculo con la agronomia

Ecologia. Historia del pensamiento ecoldgico. Importancia del estudio de la Ecologia como
ciencia y como parte de la formacion del Ingeniero Agronomo. Vinculos que unen la Ecologia
con la Agronomia. Ecologia y evolucién. Variabilidad genética. Teoria Sintética de la Evolucion.
Exito ecoldgico. Sistemas ecoldgicos. Niveles de organizacion de sistemas ecoldgicos.
Introduccion a los ecosistemas: ecosistemas naturales, agroecosistemas, ecosistemas rurales
y ecosistemas urbanos. La disciplina ecoldgica en el enfoque agroecoldgico de la agricultura.

Trabajo practico: Vinculacion entre agronomia y ecologia
II- Organizacion y dinamica de los sistemas ecoldgicos

Ambiente. Componentes bidticos y abidticos. Recursos naturales renovables y no renovables.
Recursos y reguladores. Concepto de factor limitante.
...
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Individuos: Definicidon y concepto. Organismo. Propiedades. Autoecologia.
Adaptacion y aclimatacion. Habitat y Nicho ecoldgico. Nicho real, fundamental y potencial.
Naturaleza multidimensional del nicho

Poblacién: Definicion y concepto. Distribucién espacial de las poblaciones. Crecimiento
poblacional. Supervivencia. Estructura de edades de la poblacién. Tablas de vida. Parametros
poblaciones, calculo e interpretacion en problemas agrondmicos. Interacciones intra e
interespecificas, depredaciéon, competencia, parasitismo, mutualismo, comensalismo,
amensalismo. Influencias de las interacciones sobre el crecimiento poblacional.

Comunidad: Definicion y concepto. Diversidad. Productividad. Estructura tréfica. Dinamica en
el espacio y el tiempo. La sucesion ecoldgica. Sucesidon autogénica y alogénica, primaria y
secundaria. Teoria de estados y transiciones. Estrategias adaptativas y reproductivas
(estrategias r y k). Funcidon ecoldgica, grupo funcional, gremio. Diversidad funcional y
redundancia funcional. Resistencia y resiliencia de las comunidades. Muestreo de comunidades
vegetales. Método fitosocioldgico y Point Quadrat modificado. Calculo de la capacidad de carga.

Ecosistema: Definicion y concepto. Tipos de ecosistemas: ecosistemas naturales,
agroecosistemas, ecosistemas rurales y ecosistemas urbanos. Flujo de energia. Diagramas de
flujo. Relaciones tréficas. Productividad de diferentes sistemas. Productividad Primaria Neta.
Productividad Secundaria. Biomasa. Ciclos de los materiales (o ciclos biogeogquimicos). Servicios
ecosistémicos: concepto y enfoque. Tipos de servicios ecosistémicos. Analisis de los servicios
ecosistémicos en los agroecosistemas.

Biomas: Ejemplos en el mundo. Regiones Biogeograficas de Argentina. Individualidad ecoldgica
de las regiones. Potencialidades de uso y vulnerabilidad por uso inapropiado.

Trabajos practicos: - Propiedades ecosistémicas; - Poblaciones y tablas de vida; -Medidas de
vegetacion; - cdlculo de receptividad ganadera y diversidad; -Determinacién de diversidad en
cultivos perennes.

III- Agroecosistemas

Concepto de agroecosistemas: Ecosistema productivo, sociosistema y tecnosistema. Relaciones
condicionantes. Socioecosistema.

Diferencias estructurales y funcionales entre ecosistemas naturales y distintos tipos de
agroecosistemas. La Energia en los agroecosistemas. Modificaciones del flujo de energia.
Practicas y manipulacion de las fuentes de energia primaria y auxiliar directa e indirecta.
Eficiencia energética de los agroecosistemas. Los materiales en los agroecosistemas. Practicas
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y manipulacién del ciclo de materiales, ingresos materiales a los agroecosistemas. Capacidad
de carga de los agroecosistemas. Tipos de agroecosistemas segun diferentes niveles de
intervencion y de intensificacion Sociosistemas. Concepto, Actores, practicas y relaciones.
Socioecosistemas. Atributos de los agroecosistemas: Nocidon de resiliencia, eficiencia y
resistencia. Sustentabilidad. Equidad. Autonomia. Suficiencia. Productividad. Produccion.
Diversidad, estabilidad y riesgo.

Tecnosistema: Concepto e implicancias de las tecnologias en el agroecosistema. Tipos de
tecnologias: procesos / insumos, Tangibles / Intangibles. Paquete tecnoldgico. Tecnologia
apropiada. Tecnologias limpias y verdes. Sustitucion de insumos

Agroecosistema de cultivos, de produccion animal y mixta. Agricultura alternativa y sustentable.
La ecologia como disciplina en el enfoque agroecoldgico sobre la agricultura. Bases
agroecoldgicas para el manejo de los cultivos (Biodiversidad, Suelo y Agua): nociones sobre
produccion organica, produccion biodindmica, produccion natural, permacultura y Buenas
Practicas Agricolas. Sistemas de produccién de bajos insumos. Transicién ecoldgica e
intensificacién ecoldgica.

Evaluacion de agroecosistemas. Marcos ldgicos de evaluacion. Indicadores de sustentabilidad:
seleccién y construccion. Indices agregados. Diagramas multicriterio.

Taller sobre agroecologia.

Trabajos practicos: Tecnologia y practicas alternativas de produccién; - Evaluacién de
agroecosistemas.

IV- Aplicaciones de la Ecologia a la problematica ambiental

Cambio Global: concepto, causas, mecanismos y consecuencias. Cambio climatico global.
Cambio en el uso de la Tierra. Cambio en la biogeoquimica del nitrégeno. Biodiversidad y
estabilidad de los ecosistemas. Relacion del cambio global con las actividades agricolas.
Implicancias para Argentina y Mendoza.

Problematicas socioambientales de la Agricultura convencional. Agricultura sustentable:
concepto, miradas sobre su implementacion. Perspectivas a futuro.

Impacto Ambiental: definicién. Ordenamiento Territorial. Definicion. Herramientas de Gestién
Ambiental. Evaluacion del Impacto Ambiental. Ley N°5961. Ley de ordenamiento territorial. El
ordenamiento del territorio con enfoque agronémico.

6. Metodologia de Enseiianza - Aprendizaje

Las unidades tematicas seran abordadas en forma secuencial, progresiva, articuladas e
integradas a través de las siguientes estrategias metodoldgicas:

...
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- Exposiciones orales y videos audiovisuales con los contenidos tedricos fundamentales.

- Encuentros de sintesis, integracion y discusion de los principales temas y sus aplicaciones
agronomicas

-Lectura y produccidon grupal sobre material bibliografico como insumo de talleres de
aprendizaje colectivo

-Trabajos practicos aulicos donde se apliquen los conceptos de la asignatura a la resolucion de
problemas ecoldgicos.

-Trabajo Integrador, con salidas al campo para evaluar ecosistemas naturales y modificados
para la produccidn vegetal y ganadera manejados con diferentes practicas tecnoldgicas.

Segun la unidad tematica se aplicaran diferentes combinaciones de las estrategias mencionadas
para optimizar el aprendizaje de los estudiantes.

Los materiales que se usaran en las estrategias mencionadas estaran en soporte papel y digital.
Estos Ultimos estaran disponibles en el campus virtual de la asignatura, donde se dispondran
de audiovisuales sobre las unidades tematicas, materiales de estudios, bibliografia
complementaria, asi como guias de trabajos practicos y presentaciones didacticas de los
mismos.

Se utiliza el campus virtual para la comunicacion entre estudiantes y profesores/as (Foro), para
controles de lectura y para la presentacion de practicos.

7. Evaluacion

A- Controles de lecturas y evaluaciones parciales.

- Los controles de lecturas son instancias breves y cortas de evaluacion escrita (por medio
del campus) u oral sobre las unidades tematicas y trabajos practicos realizados en la clase
anterior o a abordar ese mismo dia. En caso de haber desaprobado la primera instancia o de
no haber asistido al examen, el estudiante podra acceder a dos recuperatorios.

-Los examenes parciales seran de modo escrito sobre las tematicas acumuladas hasta la clase
anterior al examen o sobre unidades tematicas avisadas con una semana de anticipacion. Las
mismas se realizan en forma presencial. En caso de haber desaprobado la primera instancia o
de no haber asistido al examen, el estudiante podra acceder a un recuperatorio. Aquellos
estudiantes que no hayan aprobado o no hayan asistido a alguno de los examenes parciales
en ninguna de sus dos instancias, podran acceder a un segundo recuperatorio de sélo uno de
los parciales.
...
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- Todas las instancias de evaluacion se aprobaran igualando o superando el 60 % de
puntaje total (Ord. 108/10 CS y Ord. 549/13 CD).
-Segun lo establecido por el Consejo Directivo el dia 15/09/05, la catedra bajara el puntaje final

del examen si este estuviera con errores ortograficos, debido a ello se permitira usar
diccionario.

B- Requisitos para obtener la regularidad

1-Asistencia de un 80% de los trabajos practicos.

2-Aprobacion de todos los controles de lectura.

3-Aprobacion de todos los examenes parciales.

4-Aprobacién del 100 % de los trabajos practicos. Los mismos seran evaluados a través de
evaluacién continua y con las siguientes consideraciones: a)- disposicion a interactuar con el
docente y los demas estudiantes; b)- entrega en tiempo y forma de cada uno de los practicos;
y ¢) presentacion de los informes escritos o audiovisuales de los talleres desarrollados.

5- Aprobacion del trabajo practico integrador.

Los estudiantes que cumplan con todos requisitos quedaran en la condicion de estudiantes
regulares.

Los estudiantes que no cumplan con al menos uno de los requisitos quedaran en la condicién
de estudiantes libres.

C- Régimen especial por promocion (Ord. 549/13 CD y 108/10 CS)

Podran promocionar la asignatura aquellos estudiantes que hayan cumplido con todos los
requisitos para obtener la regularidad y que a su vez logren: a)- un puntaje minimo de 80%
en la primera instancia de cada parcial realizado y b)- aprobar un coloquio integrador a rendir
en forma oral.

D- Evaluacion final para estudiantes regulares

-Evaluacién final global integradora a programa abierto en forma oral o escrita. En caso de que
la evaluacidn final sea escrita la misma consistira en 5 bloques que reuniran diferentes
tematicas de la asignatura. Para la aprobacion de la misma el estudiante debera igualar o
superar el 60% del puntaje total y cumplir con la condicién de igualar o superar el 40% del
puntaje de cada bloque. En caso de no cumplir con esta ultima condicién, la desaprobacion
sera automatica.

E- Evaluacion final para estudiantes libres

- Trabajo integrador. El estudiante debera desarrollar un trabajo integrador cuya tematica
debera acordar con los docentes y el mismo debera estar aprobado con 10 dias de anticipacion
a la fecha de examen.

- Evaluacién en forma escrita. La misma indagara sobre las diferentes tematicas
desarrolladas en los trabajos practicos de la asignatura. Para la aprobacion de la misma el
estudiante deberd igualar o superar el 60% del puntaje total.

...
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- Los estudiantes que aprueben el examen escrito podran rendir el examen final global
integrador a programa abierto en forma oral.

F- Sistema de Calificacion: Se aplicara lo dispuesto en las Ord. 108/10-CS y 549/13 CD.

8. Bibliografia obligatoria

ALTIERI, M. 1999. Agroecologia: Bases Cientificas para una agricultura sustentable.
Montevideo., Nordan Comunidad.

BEGON, M., HARPER, J. y TOWSEND, C. 1988. Ecologia. Individuos, Poblaciones vy
Comunidades. Ed. Omega.
CABRERA, A.L. Y WILLINK, A. 1980. Biogeografia de América Latina. (2° Ed) OEA
Conway, G.R. 1987. The properties of Agroecosystems. AgriculturalSystems,24:95 -117.
ELLIOT ET & CV COLE. 1989. A perspective on agroecosystem science. Ecology70
(6): 1597-1602

EVIA, G. Y SARANDON S. J. 2003. Aplicacién del método multicriterio para valorar la
sustentabilidad de diferentes alternativas productivas en los humedales de la Laguna
Merin, Uruguay. En Agroecologia: el camino hacia la agricultura sustentable. S.
Saranddn. Buenos Aires., Ediciones Americanas.

GLIESSMAN, S. 2002. Agroecologia: procesos ecoldgicos en agricultura sostenible.
Turrialba: Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Desarrollo.

GUZMAN-CASADO, G., GONZALEZ, M. Y SEVILLA, E. 1999. Introduccién a la agroecologia
como desarrollo rural sostenible. Madrid: Ediciones Mundiprensa.

HECHT, S. (1999). La evolucion del pensamiento agroecoldgico. En M. Altieri (Ed.),
Agroecologia: bases cientificas para una agricultura sustentable. Montevideo: Nordan-
Comunidad (pp.15-30).

HART RD.1985. Conceptos basicos sobre agroecosistemas. CATIE. Turrialba pp 67-78
LEON, T. 2012. Agroecologia: la ciencia de los agroecosistemas. La perspectiva ambiental.
Bogota D.C.: Instituto de Estudios Ambientales/Universidad Nacional de Colombia.

ODUM, 1983. Basic Ecology. Saunders. Philadelphia

OESTERHELD, M. 2008. Impacto de la agricultura sobre los ecosistemas. Ecologia
Austral18:337-346.

PLATAS-ROSADO, D.E., VILABOA-ARRONIZ, J., GONZALEZ-REYNOSO, L., SEVERINO-
LENDECHY, V.H., LOPEZ-ROMERO. G. y VILABOA-ARRONIZ, I. 2017. Un andlisis tedrico
para el estudio de los agroecosistemas. Tropical and SubtropicalAgroecosystems,20:
395 - 399.
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SALAS-ZAPATA, W., RfOS-OSORIO, L. Y ALVAREZ-DEL CASTILLO, J. 2012. Marco conceptual
para entender la sustentabilidad de los sistemas socioecoldgicos. EcologiaAustral22:74-
79. abril 2012

SARANDON, S. 2002. Agroecologia: El camino hacia una agricultura sustentable.
Ediciones Cientificas Americanas, La Plata. 560 pgs. ISBN:987-9486-03-X.

SARANDON, S. 2020. Biodiversidad, agroecologia y agricultura sustentable. EDULP, La
Plata.

SORIANO, A., AGUIAR, M.R. 1998. Estructura y funcionamiento de agroecosistemas.
Cienciaelnvestigacion,50:63-74.

TONOLLI, A. y C. FERRER. 2018. Comparacion de marcos de evaluacion de agroecosistemas.
Tropical and Subtropical Agroecosystems. 21 (3).
http://www.revista.ccba.uady.mx/ojs/index.php/TSA/article/view/2519

TONOLLI, A., SARANDON, S. Y GRECO, S. 2019. Algunos aspectos emergentes y de importancia
para la construccion del enfoque agroecolégico. Rev. FCA  UNCUYO.
51(1)http://revista.fca.uncu.edu.ar/index.php?option=com_content&view=catego
ry&layout=blog&id=35&Itemid=34

VALDES, N. PEREZ, D. MARQUEZ, M. ANGARICA, L Y VARGAS, D. 2009. Funcionamiento y
balance energético en agroecosistemas diversos. CultivosTropicales30(2): 36-42

WEZEL, A., BELLON, S., DORE, T., FRANCIS, C., VALLOD, D. Y DAVIS, C. 2009. Agroecology as
a Science, a Movement and a Practice. A Review. Agronomy for
SustainableDevelopment,29(4): 503-515.

9. Bibliografia complementaria

ABBONA, E. A.; SARANDON, S. J.; MARASAS, M. E. Y ASTIER, M. 2007. Ecological Sustainability
Evaluation of Traditional Management in Different Vineyard Systems in Berisso,
Argentina. Agriculture, Ecosystems and Environment, 119(3-4): 335-345.

ALTIERI, M. Y NICHOLLS C. 2000. Agroecologia:TeoriaypracticaparaunaAgricultura
Sustentable.PNUMA. p. 257.
ALVAREZ-SALAS, L., POLANCO-ECHEVERRY, D., RIOS-OSORIO, L. 2014. Reflexiones acerca de

los aspectos epistemoldgicos de la agroecologia Cuadernos De DesarrolloRural,11: 55-
74.

BEGON, M., HARPER, J. y TOWSEND, C. 2006 Ecology: from individual stoeco systems. —4th

ed. Blackwell Publishing.

CAPORAL, F., COSTABEBER, J. Y PAULUS, G. 2009. Agroecologia: uma ciéncia do
campodacomplexidade. Brasilia.

FERNANDEZ ALES, R. y LEIVA MORALES, M.J. 2003. Ecologia para la Agricultura. Ed. Mundi-
Prensa Madrid. 223 pag.
Iil...

[\ \
™

RESOLUCION N°79 , - /



FACULTAD DE

CIENCIAS O 5
AGRARIAS 4m DQZ%

&) UNCUYO

§ UNIVERSIDAD
%,, NACIONAL DE CUYO

...

FLORES, C. C. Y SARANDC')N, S. J. 2002. ¢Racionalidad econdmica versus sustentabilidad
ecoldgica? El ejemplo del costo oculto de la pérdida de fertilidad del suelo durante el
proceso de  agriculturizacion  en la Region Pampeana  Argentina.
RevistadelaFacultaddeAgronomia,105(1): 52-67.

GALLOPIN, G. 2001. Science and Technology, Sustainability and Sustainable Development.
ECLAC. LC/R.2081.

GARCIA, R. 2006. Sistemas complejos. Conceptos, método y fundamentacién
epistemoldgica. Editorial Gedisa.

HUTCHINSON, E. 1981. Introduccion a la ecologia de poblaciones. Ed. Blume.
KREBS, C. 2009. Ecology. Pearson Benjamin Cummings. 655 pp

MEADOWS DH, MEADOWS DL, RANDERS J y BEHRENS W. 1972. Los Limites del
Crecimiento.12 ed. Fondo de Cultura Econémica. Nueva York, EEUU. 252 pp. MORIN, E.

2003. Introduccién al pensamiento complejo. Barcelona: Gedisa.
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10.Actividades de internacionalizacion:
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