)]

]

_42?

~ UNCUYO CIENCIAS 40 prlrios

&% NACIONAL DE cuYo AGRARIAS

€

DE DEMOCRACIA

[ RESOLUCION DIGITAL ]

CHACRAS DE CORIA, 17 DE AGOSTO DE 2023.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N° 14619/2023, mediante el cual la Secretaria
Académica de esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, eleva el

PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular HIDROLOGIA AGRICOLA del

Departamento de Ingenieria Agricola, correspondiente al Plan de Estudio de la Carrera de
INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado fue aprobado mediante Resolucién
N°031/2015-CD.

Que la carga horaria del espacio curricular es la estipulada en el Plan de
Estudio, segun Ordenanza N° 469/2004-CD., ratificada por la Ordenanza N° 013/2005-CS.

Que la Comisién de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesién ordinaria del dia 04 de
agosto de 2023, resolvid, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio
Curricular HIDROLOGIA AGRICOLA del Departamento de Ingenieria Agricola,
correspondiente a la Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, que como
ANEXO | forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Derogar la Resolucion N°031/2015 dictada por el Consejo Directivo.

ARTICULO 3°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO I

Programa 2022
“Hidrologia Agricola”

1. Datos del espacio curricular
Carrera: Ingenieria Agrondmica

Departamento: Ingenieria Agricola
Catedra: Hidrologia Agricola
Nombre del espacio curricular: Hidrologia Agricola
Espacio curricular obligatorio
Correlativas para cursar: Edafologia, Topografia agricola (regulares), Meteorologia
Agricola, Fisiologia Vegetal (aprobadas)
Correlativas para rendir: Edafologia, Topografia agricola (regulares), Meteorologia
Agricola, Fisiologia Vegetal (aprobadas)
Carga horaria: 100 Horas
presenciales: 90
Horas virtuales: 10
Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/view.php?id=461

2. Equipo Docente:

Prof. responsable del espacio: Carlos Schilardi (cschilardi@fca.uncu.edu.ar)
Prof. Adjunto: (José Maria Zuluaga (jzuluaga@fca.uncu.edu.ar)

Prof. Adjunto: Leandro Martin (Imartin@fca.uncu.edu.ar)

Prof. Adjunta: Rocio Hernandez (rhernandez@fca.uncu.edu.ar)

Jefe de Trabajos Practicos: Fabian Tozzi (ftozzi@fca.uncu.edu.ar)

3. Fundamentacion del espacio curricular

El espacio curricular se encuentra dentro del ciclo de Tecnologias Basicas, cuyo objetivo es
aplicar en forma innovadora y creativa los conceptos y principios desarrollados en las
Ciencias Basicas para la solucién de problemas relacionados a la Hidrologia Agricola. Generar
una formacion multidisciplinaria de manera que el estudiante sea capaz de analizar en
conjunto todos los factores intervinientes en tales problemas y su posterior solucién.

4. Logros
e Interpretar las leyes que rigen el equilibrio y movimiento del agua con fines agricolas.

e Planificar su uso racional en funcién de las exigencias hidricas de los cultivos.
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e Disefar y evaluar el riego en las fincas con el objeto de producir una agricultura
sostenible y en equilibrio con el medio ambiente.
Otros logros:
Entender la problematica del uso del agua en la agricultura.
Interpretar las leyes que rigen el equilibrio y movimiento del agua.
Planificar el uso racional del agua en funcién de las exigencias hidricas de los cultivos.
Disefar
estructuras de conduccidn, distribucion, medicién y pequenas obras de arte en el
ambito parcelario.

e Entender el proceso hidrogeoldgico a ciclo del agua a través de las distintas etapas:
evaporacion, transpiracion, infiltracién, precipitacién, escurrimiento y aguas
subterraneas con sus técnicas de explotacion y procesos complementarios.

e Disefar y evaluar los distintos métodos de riego en las fincas con el objeto de procurar
una agricultura sostenible y en equilibrio con el medio ambiente.

e Diagnosticar problemas de drenaje sub-superficial y disefiar sistemas de drenaje agricola
en el ambito parcelario y zonal.

Conocer los distintos métodos de distribucién del agua en redes de riego.
Planificar las propiedades agricolas para realizar un uso racional del recurso hidrico y
conocer los aspectos legales y administrativos del manejo del agua.

e Controlar y administrar las cuencas, los sistemas de riego y drenaje para uso
agropecuario y forestal, evaluar eventuales dafos provocados por la erosion hidrica y
determinar los canones de riego.

e Participar en la programacion, ejecucidn y evaluacion de proyectos para el manejo del
agua y su conservacion, para determinar los posibles caudales de uso evitando su
contaminacién y/o agotamiento.

e Informar sobre la existencia de instrumental de alta precision tecnoldgica y modelo de
computacion para la solucidon de problemas especificos.

e Programar, ejecutar y evaluar acciones relativas a la conservacioén y manejo del suelo,
agua y recursos vegetales con fines agropecuarios y forestales.

e Participar en la elaboracién de planes, politicas y normas relativas a la conservacion y
manejo del suelo, agua y recursos vegetales, y a la produccion agropecuaria y forestal.

e Incentivar la participacion en pasantias y estadias vinculadas a la tematica en empresas
publicas y privadas provinciales, nacionales o internacionales.

5. Desarrollo de unidades tematicas

UNIDAD I: Hidraulica
Subunidad I.1: Introduccién
Definicidon y extension de la Hidrologia Agricola, su alcance e importancia. Participacion del
Ingeniero Agrénomo en los proyectos, manejo y administracion de los recursos hidricos. Riego
en el mundo y Argentina, datos estadisticos. Desarrollos y perspectivas. Principales sistemas
regados del pais.
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Trabajo Practico N° 1: Salida a campo para conocer el sistema de derivacién conduccién y
distribucién de agua del rio Mendoza y reconocer estructuras y equipamiento.

Subunidad I.2: Hidraulica

Conceptos generales. Liquidos reales e ideales, trayectorias, lineas de corriente vy filetes,
caudal unitario. Clasificacién del movimiento, permanente y no permanente. Ecuacion de
continuidad. Teorema de Torricelli y Bernoully. Viscosidad, nimero de Reynolds. Régimen
laminar y turbulento. Variacion de la energia potencial y cinética, energia especifica, altura
critica. Principales aplicaciones en la materia.

Subunidad I.3: Tuberias
Calculo y diseno de tuberias. Rugosidad absoluta y relativa. Pérdidas de carga por fricciéon y

accidentes, ecuaciones para su calculo, linea piezométrica y de carga total. Trabajo Practico
NO 2: Proyecto de un sistema de conduccién de agua por tuberias.

Subunidad I.4: Canales

Calculo y disefio de canales. Diferentes casos de dimensionamiento, velocidades maximas
admisibles. Desarrollo de la ecuacion de velocidad, elementos que intervienen en el cdlculo
de un canal, pendiente, radio hidraulico, perimetro mojado, relaciones, uso de tablas y
manuales.

Subunidad 1.5: Obras de Arte

Secuencia légica de proyectos para obras de arte en canales, calculo de un partidor, salto
hidraulico y rapida, curvas, sifones, transiciones, compuertas y obras menores. Trabajo
Practico N° 3: Proyecto de canales y obras de arte.

Subunidad 1.6: Aforo del agua
Aforo por medicion directa de seccidn y velocidad: Velocidad maxima, minima y media de
una seccion. Medida de la velocidad, diferentes métodos. Medida de la seccidn, caudal
parcial y total. Curva de gasto. Orificios: Definicidn, coeficiente de orificios. Condiciones del
orificio perfecto, factores de correccion. Determinacion experimental del coeficiente de
gasto. Ecuacion para el calculo. Aforo de perforaciones y con compuertas. Vertederos:
definicion; coeficiente de vertederos, vertedero perfecto; factores de correccién; vertederos
especiales; deduccion de las ecuaciones de caudal; normas para la instalacién y empleo.
Aforadores tipo Venturi: disefio hidraulico; normas para la instalacion y empleo de los
mismos en el aforo de caudales. Distintos tipos.
Trabajo Practico N° 4: Medicidon de caudales para riego.
' ...
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UNIDAD II: Hidrologia

Subunidad II.1: Equipos de bombeo para riego

Seleccion de una bomba para riego. Curvas caracteristicas. Altura manomeétrica, calculo de
la potencia necesaria, seleccion del motor, transmisién y ubicacion de una bomba.

Evaluaciéon de la eficiencia de trabajo de un equipo. Costo de bombeo. Trabajo
Practico N° 5: Seleccion y calculo de equipos de bombeo.

Subunidad II.2: Hidrologia

El ciclo hidroldgico en la naturaleza, elementos que lo integran.

Subunidad II.3: Precipitacion:

Probabilidad de ocurrencia. Intensidad, frecuencia y duracion. Elaboracion de la tormenta
sintética.

Trabajo Practico N° 6: Analisis de las precipitaciones.

Subunidad II.4: Escurrimiento

Estructura de un rio. Clasificacion de regimenes. Clases de escurrimiento. Cuencas,
definicion, clasificacidn, hidrogramas. Prondstico del escurrimiento para cuencas pequefias
y medianas. Hidrogramas. Calculo del desagiie pluvial para un area regada. Conservacion
de suelos. Construccion de pequefas presas. Método de prondstico nivométrico. Uso de
sensores remotos.

Trabajo Practico N° 7: Escurrimiento superficial.

Subunidad II.5:

Infiltracion y Almacenaje del agua por el suelo

Importancia de la infiltracién y almacenaje del agua en el suelo en la evaluacién y disefo
de métodos de riego. Diferentes ecuaciones aplicadas a los distintos métodos de riego.
Almacenaje de agua por el suelo, y su vinculacion a la calendarizacion de los métodos de
riego. Uso de las ecuaciones de infiltracion y el almacenaje del agua del suelo para el calculo
de los parametros de riego.

Subunidad II.6: Evapotranspiracion y Necesidades de Riego:

Evapotranspiracion de referencia y real. Determinacion de evapotranspiracion en forma
experimental. Parcelas de ensayo, tanque de evaporacion. Procedimientos para predecir la
evapotranspiracion. Uso de formulas climaticas. Necesidades de riego. Precipitacion efectiva
para riego. Superficie factible de riego. Calendario de riegos a nivel finca y zonal. Riego
integral y complementario. Funciones de produccién. Trabajo Practico N° 8: Necesidad de
riego y funciones de produccion.
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Subunidad II.7: Agua subterranea

Infiltracion del agua, depositos naturales, recarga de acuiferos. Acuiferos libres y confinados.
Métodos de localizacion del agua subterranea. Perforaciones para riego. Métodos de
perforacién. Filtro de las perforaciones. Desarrollo y prueba de la perforacion. Uso del agua
subterranea con fines agricolas en un marco sustentable. Principales problemas de
contaminacién y manejo.

UNIDAD III: Riego
Subunidad III.1: Métodos de Riego

Relacién entre el predio y el método de riego. Criterios para la seleccién de un método de
riego. La importancia del suelo, el agua, el cultivo, la mecanizacion y las condiciones
climaticas.

Subunidad III.2: Método por escurrimiento superficial:

Su importancia en la agricultura bajo riego, ventajas y desventajas. Preparacion del suelo,
pendiente, longitud de riego, infiltracion, espaciamiento y caudal. Desarrollo hidraulico.
Cultivos que se adaptan a estos métodos.

Subunidad III.3: Disefio de métodos de riego por escurrimiento superficial

Uso de soluciones algebraicas. Parametros mas comunes. Metodologia para el calculo de
surcos y melgas con y sin pendiente, con y sin desagte al pie, uso de uno o dos caudales.
Costos comparativos. Riego en arroz, disefio y manejo. Nuevas técnicas de aplicacion del
agua por superficie.

Trabajo Practico N° 9: Disefio de métodos de riego por escurrimiento superficial.

Subunidad III.4: Evaluacién del método

Surcos y melgas, con y sin pendiente, con y sin desagle al pie, uso de uno a dos caudales.
Calculo de las eficiencias de almacenaje, distribucidn, aplicacion y aplicacién potencial.
Redisefio.

Trabajo Practico N° 10: Evaluacidon a campo de métodos de riego superficial.

Subunidad III.5: Métodos de riego presurizados Clasificacion,
importancia su difusion.

Subunidad IIL.6: Riego por aspersion

Difusion, importancia, ventajas, desventajas, cultivos aptos. Clasificacion de los equipos,
seleccién de los picos aspersores, uso de tablas y abacos. Disefio agrondmico e hidraulico del
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equipo, calculo de laterales, secundarios y principales. Equipos mecanizados de aspersion.
Pivote central, aspersor viajero y otros. Evaluacién de un equipo de aspersion, calculo de las
eficiencias. Proteccién contra heladas. Automatizacién. Costos comparativos. Trabajo Practico
N° 11: Proyecto de un sistema de riego por aspersion.

Subunidad III.7: Riego por goteo

Difusién, importancia, ventajas y desventajas, cultivos aptos para este método. Seleccién
de los goteros, diferentes tipos, usos de tablas para su eleccion. Tuberias, materiales aptos,
Disefo agronodmico. Disefio hidraulico de un lateral, tuberia secundaria y principal. Cabezal
y filtros, aplicacion de fertilizantes y pesticidas. Micro aspersion, evaluacion de equipos de
riego por goteo, eficiencias, costos comparativos. Trabajo Practico N° 12: Proyecto de un
sistema de riego por goteo.

Subunidad III.8: Riego subsuperficial

Difusion, importancia del método, ventajas, cultivos aptos. Seleccién de tuberias y
materiales. Disefio hidraulico de un lateral, tubo secundario y principal. Cabezales v filtros.
Evaluacién de equipo, diferentes formas de riego sub superficial. Costos de implementacion.
Trabajo Practico N° 13: Salida a campo para observar sistemas de riego presurizados.

Subunidad III.9: Riego en diferentes cultivos

Riego en vifedos y en frutales de pepita, de carozo. Riego en forrajeras perennes y anuales.
Riego en cultivos de grano. Riego en cultivos productores de azlcar, aceite y fibras. Riego
en cultivos horticolas: perennes y anuales. Riego en forestales. Experiencias locales e
internacionales.

Subunidad III.10: Manejo del agua en redes de riego

Métodos de distribucién del agua de riego. Distribucién con caudal continuo, demanda libre
y turnado: ventajas y desventajas. Unidades de medida usadas en la distribucién del agua.
Esquema de manejo de una red de distribucion. Distribucién del agua en Mendoza. Rios de
la provincia, diques existentes, superficie cultivada por cada rio.

Ejemplos de distribucion del agua.

Trabajo Practico N° 14: Manejo y operacion de redes de riego.

Subunidad III.11: Evaluacion y planeamiento de fincas bajo riego

Evaluacion de riego en fincas. Dotacion de riego en fincas, laminas aplicadas, turnado

administrativo y real, intervalos de riego, pérdidas por desagiie, por conduccién y por

percolacion. Eficiencia de riego en fincas. Pautas generales para proyectar una finca regada.

Informacion basica, mapas topograficos, de suelo, constantes hidricas, infiltracion, agua del

predio. Evaluacion de necesidades de riego en cultivos. Seleccion de los métodos de riego.
\ - ...
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Estudio de diferentes alternativas econdmicas, Planteo y trazado de los canales, cuarteles,
desaguies y drenajes. Programa de riego.

UNIDAD IV: Drenaje

Subunidad IV.1: Recuperacién de tierras regadias:

Drenaje agricola. Definicion. Drenaje de tierras aridas y himedas. Factores que originan la
necesidad de drenaje, movimiento del agua a través del suelo, ecuacion de Darcy.
Conductividad hidraulica, coeficiente de drenaje. Rendimiento especifico de la freatica.
Investigacion

zonal del drenaje. Estudios previos: topograficos, agroldgicos, hidroldgicos y de salinidad de
suelos. Estudios especificos: niveles de la capa freatica, pozos de observacion vy
piezométricos. Confeccion de planos de niveles freatica. Isobatas, isohipsas, minimos
niveles, iso-incrementos, senderos de flujo. Trazado de colectores. Ubicacion de areas de
entrada y salida del flujo freatico. Fuentes internas y externas, capacidad natural de drenaje
de los suelos.

Drenaje parcelario, estudios basicos, calculo del espaciamiento de drenes. Ecuaciones de
flujo permanente y no permanente. Drenaje par bombeo. Ecuaciones para su calculo.
Disefio, construccion y conservacion de redes de drenaje, trazado y localizacion de
trincheras. Excavacién. Seleccidon de tuberias y material filtrante. Evaluacion econémica.
Trabajo Practico N° 15: Proyecto de un sistema de drenaje parcelario.

UNIDAD V: Legislacion
Subunidad V.1: Aspectos legales y Administrativos:

La Ley de Aguas de Mendoza, Derecho al uso de agua, aguas publicas y privadas, formas
de adquirir el derecho, autoridades que otorgan a concesion. Aguas Subterraneas. Prioridad
en el uso del agua.

Concesiones de riego. Restricciones al dominio, servidumbres. Las aguas en el Codigo Civil.
Argentina, Gobierno y administracién de las aguas publicas. Departamento General de
Irrigacion, su organizacidon, presupuesto y canon de riego, inspecciones de Cauce,
participacion de los usuarios, junta honoraria de regantes. Comisién Asesora, prorrata de
cauce.

Resumen de Trabajos practicos
e TP NO 1: Proyecto de un sistema de conduccidn de agua por tuberias.
e TP N© 2: Salida a campo para conocer el sistema de derivacion conduccion y distribucidn
de agua del rio Mendoza y reconocer estructuras y equipamiento.
TP N© 3: Proyecto de canales y obras de arte.
TP N° 4: Medicion de caudales para riego.
\ ...
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TP N© 5: Seleccién y calculo de equipos de bombeo.

TP N° 6: Analisis de las precipitaciones.

TP N© 7: Escurrimiento superficial.

TP N° 8: Necesidad de riego y funciones de produccion.

TP N° 9: Disefio de métodos de riego por escurrimiento superficial.
TP N° 10- Evaluacion a campo de métodos de riego superficial.

TP N° 11- Proyecto de un sistema de riego por aspersion.

TP N° 12- Proyecto de un sistema de riego por goteo.

TP N° 13- Salida a campo para observar sistemas de riego presurizados.
TP N° 14- Manejo y operacion de redes de riego.

TP N° 15- Proyecto de un sistema de drenaje parcelario.

6. Metodologia de Enseiianza - Aprendizaje

El espacio curricular se estructura a partir de cinco unidades relacionadas entre si. La
organizacion de la materia comprende: - clases tedricas presenciales (campus)

- clases practicas presenciales (practicos individuales y/o grupales)

- instancias de repaso y consultas de la unidad previo a los trabajos practicos

- consultas presenciales y/o virtuales sincrénicas

- salidas de campo

Cantidad de horas por plan de estudios: 100

Horas presenciales: 75

Salidas a campo: 16

Consultas e instancias de repaso presenciales: 9

Los canales de comunicacion con los alumnos son a través del campus, via e-mail y por
WhatsApp

7. Evaluacion
- Los estudiantes seran evaluados a través de:

a) Cuatro examenes parciales escritos para evaluacion de conocimientos adquiridos. Cada
uno de los cuales consta de dos partes: 1) preguntas conceptuales y 2) resoluciones de
problemas y/o analisis de problemas profesionales vinculantes. Para ejecutar cada parte se
dispondra de 45 minutos.

Cada parte tiene un valor total de 50 puntos y no se podra obtener menos de 30 puntos en

cada una.
En el caso de producirse esta situacion ese sera el puntaje final de la prueba. No se admitira
en los examenes el uso de celulares. Se debera disponer de calculadora individual y/o
notebook para la resolucion de los problemas (los archivos resueltos en formato digital se
deberan enviar por mail a los docentes). ;
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b) Un examen global final escrito/oral que evaluara la capacitacion adquirida por el alumno
y consta de dos partes; la parte de resolucion de problemas escrita en forma similar a los
examenes parciales, pero con una duraciéon de 90 minutos y la parte tedrica en forma oral con
una duracién aproximada de 30 minutos. Cada parte tiene un valor total de 50 puntos. No se
admitira en los examenes el uso de celulares. Se debera disponer de calculadora individual y/o
notebook para la resolucion de los problemas (los archivos resueltos en formato digital se
deberan enviar por mail a los docentes).

El examen final se aprobara con el 60% y no se podra obtener menos de 30 puntos en cada
una de las partes. En el caso de producirse esta situacion ese sera el puntaje final de la
prueba.

Sélo se podra consultar bibliografia en la parte de resolucién de problemas. Al dia siguiente
y habiendo aprobado la parte practica, se iniciara la segunda parte tedrica de forma oral.

Para rendir el examen global escrito, el alumno debera alcanzar la regularidad consistente
en:

- Asistir al 80% de las clases teoricas- practicas y participar activamente de las
mismas.

- Aprobar los cuatro parciales con un puntaje minimo en cada parcial de 60 puntos,
con un minimo de 30 puntos en la parte tedrica y 30 puntos en la parte practica; acumulando
como minimo 240 puntos en total.

La calificacién en la asignatura sera ponderada sobre la base del 70% del puntaje obtenido
en el examen final y del 30% del puntaje promedio de los examenes parciales. La

calificacion final se asignara en funcion de lo establecido en la Ord. N° 108/10-CS (art. 4°)
respecto a equivalencia entre porcentajes y calificacion.

Normas para alumnos que rinden libres

Los alumnos libres deberan rendir y aprobar los cuatro parciales (las semanas previas al
final, coordinando con los docentes de la materia las fechas de ejecucion de los mismos, al
menos con un mes de anticipacion del examen final), luego un examen practico global
escrito y aprobado este Ultimo, deberan rendir al dia siguiente un examen tedrico global
oral.

El alumno debe inscribirse previamente en el SIU Guarani.
8. Bibliografia
8.1 Bibliografia de referencia obligatoria

Chambouleyron Jorge. 2002. Manual de Riego y Drenaje. Catedra de Hidrologia Agricola.
Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Cuyo. Tomo I. Mendoza —Argentina.
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8.2 Bibliografia de consulta complementaria

Allen Richard S., Luis S. Pereira, Dirk Raes y Martin Smith. 1998. Crop evapotranspiration.
Guidelines for computing crop Water requirements. FAO Irrigation and drainage paper: 56.
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Cano Guillermo.1967. Resefia critica de la Legislacién y Administracién de agua en
Mendoza. Leonardo impresora. Bs.As. Argentina.

Chow Von To. 1986. Hidraulica de canales abiertos. Clasicos McGraw-Hill. ISBN: 958-
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Chow Van Te, David R. Maidment y Larry W. Mays. 1993. Hidrologia aplicada. McGraw
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Ciancaglini,N.C., 2003- “Operacion de la red de riego”. Catedra de Hidrologia Agricola.
Fac. Ciencias Agrarias-UNCuyo. Mza., 27 p.

Ciancaglini, NC. 2002- Riego por goteo. INA-CRA y Facultad de Ciencias Agrarias. 270 p.
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Cuenca Richard H. 1996. Irrigation System design an engineering Approach. Department
of Agricultural Engineering. Oregon State University. Prentice Hall, Englewood Cliffs, New
Jersey 07632, USA.

Custodio Emilio y Manuel Ramon Llamas. 1976. Hidrologia Subterranea. Tomo I y 2.
Ediciones Omega, S.A. Casanova 220, Barcelona —11. ISBN: 84-262-0446-2 (obra
completa).

Grassi Carlos. 2000. Disefio y operacion del riego por superficie. Teoria y Practica.
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Grassi Carlos. 1999. Drenaje de tierras agricolas. CIDIAT. Serie riego y drenaje RD-39.
Centro Interamericano de Desarrollo a Investigacidon Ambiental y Territorial. CIDIAT. Apartado
Postal 219, Mérida, Venezuela. 1999. ISBN: 980-291-042-2.

Grassi Carlos con la colaboracion de: Alex Barrios y Roberto Duque y José Antonio
Pérez Roas. 1995. Formulacién de proyectos de riego y drenaje. CIDIAT. ISBN: 980-292-

692-2.

Keller Jack and Ron D. Bliesner. 1990. Sprinkle and Trickle Irrigation. Chapman & Hall.
Anavi Book, 1990. ISBN: 0-412-07951-1

Lépez J. R., J. M. Hernandez Abreu, A. Pérez Regalado y J. F. Gonzalez Hernandez. 1996.
Riego Localizado. 2° Edicion. Regadios Center Centro Nacional de Regadios. Ediciones
Mundi-Prensa. Ministerio de Agricultura y Pesca y Alimentacion. ISBN: 84491-0311-B (MAPA)
y 84-7114-677-0 (Mundi-Prensa)
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Monsalve Saenz Gemian. 1999. Hidrologia en la Ingenieria. —2da. Edicion. ALFAOMEGA
GRUPO EDITOR, S.A. do CV., México (ISBN ~ 970—15—0404—6)

Ritzema H. P. Editor - in - Chief Drainage principles and Applications. 1994. ILRI
Publication 16 Second edition (Completely Revised). P.O. Box 45, 6700, AA Wageningen,
The Netherlands. ISBN = 90-70754-3-39.

Tarjuelo José Maria. 1981. El riego por aspersion: diseio y funcionamiento. Coleccion
Ciencia y Técnica. Caja de Albacete. Ediciones de la Universidad de Castilla la Mancha. ISBN:
84.88255.03-9.

Vallone Rosana y Ledn Nijensohn. 2002. Guia de orientacién para regantes do zonas
aridas. Con énfasis en el manejo del agua en areas salinas. Facultad de Ciencias Agrarias de
la Universidad Nacional de Cuyo.

Walker Wynn R. and Gaylord V. Slcogerbee. 1967, Surface Irrigation Theoryand Practice.
Utah State University. Prentice Hall, Inc., Englewood Cliffs, New Jersey. 07632. ISBN 0-13-
877929-5.

Paginas web vinculadas a temas de agua: https://www.mendoza.edu.ar
https://www.observatorioaguamza.com/
https://www.irrigacion.gov.ar/web/ https://www.argentina.gob.ar/ina
https://www.argentina.gob.ar/inta https://www.asaeargentina.com.ar/
https://www.inia.cl/ http://citrautalca.cl/citra18/
http://web.ula.ve/cidiat/ https://www.fao.org/home/es
https://www.unesco.org/es
http://www.cedex.es/CEDEX/lang_castellano/
https://www.iiama.upv.es/iilama/es/
https://www.worldbank.org/en/topic/water-in-agriculture
https://ilri.nl/

https://irrigationeurope.eu/en/members-en/
https://www.asce.org/publications-and-news

https://www.usu.edu/ https://www.ncsu.edu/
https://www.hrwallingford.com/

https://www.usbr.gov/ https://www.nrcs.usda.gov/

9. Actividades de internacionalizacion

10. Anexos (hoja de ruta)

UM ™

RESOLUCION N° 77



