P N FACULTAD DE
sy UNCUYO CIENCIAS z
& SRR o, AGRARIAS 40 oios

DE DEMOCRACIA

[ RESOLUCION DIGITAL ]

CHACRAS DE CORIA, 16 DE NOVIEMBRE DE 2023.-
VISTO:

El EXPEDIENTE N°¢ 30196/2023, mediante el cual la Secretaria
Académica de esta Casa de Estudios, Méd. Vet. Silvia VAN den BOSCH, eleva el PROGRAMA
ANALITICO del Espacio Curricular METEOROLOGIA AGRICOLA del Departamento de Ingenieria

Agricola, correspondiente al Plan de Estudio de la Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de
esta Facultad, y

CONSIDERANDO:

Que el Programa presentado fue aprobado mediante Resolucion N°
023/2015-CD.

Que la carga horaria del espacio curricular es la estipulada en el Plan de
Estudio, segun Ordenanza N° 469/2004-CD., ratificada por la Ordenanza N° 013/2005-CS.

Que la Comisién de Docencia, sugiere avalar la propuesta de programa
presentado.

Que, tratado por el Consejo Directivo, en sesién ordinaria del dia 10 de
noviembre de 2023, resolvid, por unanimidad, favorablemente al respecto.

Por ello y en uso de sus atribuciones,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Aprobar y poner en vigencia el PROGRAMA ANALITICO del Espacio Curricular
METEOROLOGIA AGRICOLA del Departamento de Ingenieria Agricola, correspondiente a la

Carrera de INGENIERIA AGRONOMICA de esta Facultad, que como ANEXO | forma parte de la
presente resolucion.

ARTICULO 2°.- Derogar la Resolucion N° 023/2015 dictada por el Consejo Directivo.

ARTICULO 3°.- Comuniquese e insértese en el libro de resoluciones.
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ANEXO I
Programa2022

“METEOROLOGIA AGRICOLA”

1- Datos del espacio curricular

Carrera: Ingenieria Agrondmica
Departamento: Ingenieria Agricola
Catedra: Meteorologia Agricola
Nombre del espacio curricular: Meteorologia Agricola
Espacio curricular obligatorio
Correlativas para cursar: Fisica I (regular)
Correlativas para rendir: Fisica II (aprobada)
Carga horaria: 100 h
Horas presenciales: 73 %
Horas virtuales: 27 %
Enlace Campus FCA: https://campus.fca.uncu.edu.ar/course/view.php?id=449

2- Equipo Docente
Prof. responsable del espacio: Adriana Caretta acaretta@fca.uncu.edu.ar

Prof. Adjunto/a: Regina Aguilera raguilera@fca.uncu.edu.ar

Prof. Adjunto/a: Carlos Flores cflores@fca.uncu.edu.ar

Jefe de Trabajos Practicos: Martin Cavagnaro mcavagnaro@fca.uncu.edu.ar

Auxiliar de docencia: Vanesa Hidalgo vahidalgo@fca.uncu.edu.ar

3- Fundamentacion del espacio curricular
El espacio curricular pertenece a la unidad tematica de “Basicas Agrondmicas” de la carrera. Se

dicta en el 4 semestre y es una de las primeras de aquella Unidad tematica. Las competencias
logradas a través de los contenidos y actividades de la asignatura se encuadran en la totalidad
de las Actividades profesionales reservadas al Titulo de Ingeniero Agrénomo, seguin Res. Min.
1254-2018, Anexo XXXVII.

La actividad profesional agrondmica implica una red de factores de compleja interaccion. Sin dudas,
el tiempo meteoroldgico y el clima son dos aspectos centrales que introducen numerosas variables
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sumamente dindmicas, espacial y temporalmente. Los elementos meteoroldgicos son
determinantes en la expresion de plagas y enfermedades y su manejo, en el éxito de especies o
variedades establecidas y nuevas, sistemas de conduccion y riego, fuertes impactos econémico-
financieros de distintas escalas, etc. De vital importancia, por lo tanto, son los métodos y
estrategias de prevencion y defensa contra las adversidades agrometeoroldgicas.

En cuanto a los avances tecnoldgicos, surgen dia a dia nuevos conceptos de estaciones
meteoroldgicas, sensores remotos, imagenes satelitales, software de cddigo abierto,

etc. Para poder evaluarlos, aplicarlos y transferirlos se debe entender la tecnologia, pero también
y la génesis y mecanica de los problemas que intentan resolver.

La agronomia y sus profesionales no pueden ya ignorar la necesidad de un uso racional de los
recursos entre los cuales se encuentra la atmoésfera, y muchas de sus practicas dependen de las
caracteristicas meteoroldgicas de un lugar y momento determinados.

A esto se suma la ya imperiosa necesidad de adaptarse a nuevos panoramas meteoroldgicos
adversos naturales o de accion antropica, y de internalizar una actitud de resiliencia permanente.

La Agrometeorologia es un tema insoslayable para que el profesional pueda generar estrategias de
solucidn eficaces, sostenibles y sustentables

Los puntos principales de referencia a la necesidad y aplicacién de la asignatura que pueden
consultarse en la Ordenanza 13/2005 CS. Plan de Estudios de Ingenieria Agrondmica FCA-UNCUYO
http://rectorado.uncu.edu.ar/documentos/digesto/2005/04/0 CS 0013 2005.pdf

Logros
v Identificar la composicién de la atmosfera.

v Explicar su relacion con la biosfera.

v Integrar los conceptos para la evaluacion de los requerimientos de la produccion
agropecuaria.

v Aprovechar los elementos meteoroldgicos en la planificacion de la produccion agropecuaria.

v Gestionar la defensa de la produccibn agropecuaria de las adversidades
agrometeoroldgicas en el marco del uso racional de los recursos y tecnologias.

v Evaluar los resultados obtenidos para la mejora en la planificaciéon de los procesos
productivos.

Desarrollo de unidades tematicas

UNIDAD I-INTRODUCCION
a) Meteorologia. Climatologia. Agrometeorologia: Definiciones, finalidades, ramas.
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b) Elementos  meteoroldgicos. Concepto y clasificaciones  meteoroldgicas vy
agrometeoroldgicas.

Tiempo y clima. Diferenciacion y concepto. Macro, meso y microclima:

Diferenciacién y concepto.

c) Atmdsfera: Composicion, altura y estratificacion.

Trabajo Practico: Estaciones meteoroldgicas y agrometeoroldgicas, instrumental con

gue estan dotadas, croquis, clasificacion de las mismas, horas de observacion.

UNIDAD II-BIOCLIMATOLOGIA

a) Periodicidad de los fendmenos meteoroldgicos y de la vida organica. Fenologia
agricola. Definicion y fines. Divisién del ciclo vegetativo: Estadios y fases, diferencias.
Subperiodos. Fases visibles y no visibles. Energia de fase, intercepcion fenoldgica y
anomalias, ejemplos. Métodos de observaciones fenoldgicas. Registro de uno o mas
momentos. Observaciones fenoldgicas en periodos cortos y en plantas anuales y perennes.
Aplicaciones practicas en la actividad agropecuaria. Rendimiento y productividad.

b) Periodo critico y periodo de latencia desde el punto de vista meteoroldgico.
Diferencia entre disposicion y estimulo. Umbrales. Bioperiodos.
C) Accién bioclimatica de los elementos meteoroldgicos principales sobre crecimiento

y desarrollo. Temperaturas positivas; Sumas de temperatura: métodos directos, residual,
exponencial y termofisioldgico.

Accidn bioclimatica sobre el desarrollo de las bajas temperaturas: Vernalizacion, horas
de frio. Accidn perjudicial de la falta de frio en las especies agricolas y naturales.
Anomalias en floracion, brotacion, frutos y rendimientos.

Accion bioclimatica sobre crecimiento y desarrollo, de las temperaturas por su variacién
o amplitud: Termoperiodismo anual, forma de expresion, clasificacion de los cultivos en
termociclicos, paratermociclicos y atermociclicos. Termoperiodismo diario, forma de
expresion. Termoperiodismo asincrénico, forma de expresion y problemas que ocasiona
en las especies agricolas y naturales.

Trabajo Practico: Calculo de Suma de Temperaturas y Horas de frio. Uso agronémico.
Accidon bioclimatica, sobre crecimiento y desarrollo, de la radiacion. Efectos
fotoenergéticos, fotoperiddicos y fotoinductivos.

Accion bioclimatica, sobre crecimiento y desarrollo, de la humedad del suelo.

Accion bioclimatica conjunta de las temperaturas positivas y el fotoperiodo.

Ensayos para la determinacién de las exigencias meteoroldgicas de los cultivos.

d) Climogramas y climoscopios. Ejes climaticos, limites econdmicos y ecoldgicos.
Zonas marginales. Islas ecoldgicas. Ejemplos de interés agropecuario.
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Trabajo Practico: Calculo de la duracién del dia, (fotoperiodo). Heliofania, heliofania
efectiva, relativa, astrondmica y astrondmica local. Uso agrondmico.

UNIDAD III-DETERMINACION DEL AGROCLIMA Y SU CONTROL
a) Radiacion

Transferencia de calor: Conduccién molecular, conveccion, cambios de estado del agua y
radiacion.

Radiacidn solar: Espectro. Potencia. Leyes que la rigen: Kirchoff (concepto de cuerpo gris),
Stefan-Boltzmann, Wien, Planck.

Radiacion celeste. Absorcion, difusion y dispersion; importancia de cada uno de estos
fendmenos.

Elementos de la economia del calor y su importancia. Insolacion, radiacidn directa, celeste
y atmosférica; irradiacion terrestre. Leyes y factores que determinan el goce de radiacion
en la superficie terrestre. Ley del coseno y de Bouguer, turbiedad atmosférica, distancia sol-
tierra, fluctuaciones de la potencia de la radiacién solar, fotoperiodo. b) Irradiacion
Irradiacion terrestre y atmosférica. Leyes que la rigen (Stefan-Boltzmann y Wien); influencia
del vapor de agua y otros gases. Bandas de absorcion. Irradiacion atmosférica y efectiva
seglin Angstrom y Brund. Influencia en la irradiacién efectiva del angulo cenital, de la capa
de nubes (segun Boltz) y de la altura. Balance de radiacién. Instrumental.

Trabajo Practico: Radiacion e irradiacion. Problemas y ejercicios de aplicacion agrondmica.
¢) Calentamiento y enfriamiento del suelo

Calentamiento del suelo. Procesos: Constantes térmicas del suelo; conductividad caldrica,
conductividad térmica, calor especifico, capa isotérmica, grado geotérmico.

Leyes que rigen el transporte de calor en el suelo y su aplicacion agronémica. Analisis grafico
del estado térmico del suelo: Isdcronas, isobatas e isotermas.

Trabajo Practico: Temperatura del suelo. Problemas, ejercicios de aplicacion, cdmputos y
graficacion de datos.

d) Calentamiento y enfriamiento del aire

Calentamiento del aire: Procesos conduccién molecular, intercambio de masas (turbulencia)
y pseudoconduccion (difusividad radiante). Capas diferenciales de la atmdsfera cercana al
suelo.

Enfriamiento del aire: Procesos, gradientes positivos y negativos (inversiones de
temperatura), conveccion fria.

Calentamiento y enfriamiento sin adicién de calor: Criterios de estabilidad atmosférica

e) Temperatura del aire como elemento agroclimatico

Temperatura del aire: Variacion diaria y anual de la temperatura del aire en las primeras
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capas atmosféricas. Representacion grafica. Temperaturas maximas, minimas y media
diarias, pentadicas, semanal, estacional y anual. Aplicaciones agrondémicas. Temperaturas
medias normales: Amplitud, fase, simetria, duracién, singularidades, continentalidad,
indices. Aplicaciones agrondmicas.

Distribucion geografica de la temperatura del aire. Isotermas reales y reducidas a nivel del
mar de enero y julio. Ecuador térmico. Temperatura media del paralelo: anomalias,
isoandmalas, su importancia. Instrumental.

Dafos producidos por la temperatura del aire: Heladas, definicion. Naturaleza del dafo en
los vegetales. Clasificacion conforme a su génesis y visualizacidn. Caracteristicas, intensidad,
duracién, frecuencia, magnitud, sensacion térmica.

Manifestacion geografica en Argentina y en Mendoza; periodos libres de heladas, indices
crioquindinoscopicos. Prondstico general, local, alarmas.

Sistemas de defensa pasivos, localizacion; edaficos y culturales. Sistemas de defensa
activos, calentamiento atmosférico, riego por aspersidon, ventilacion artificial y
enturbiamiento atmosférico.

Golpes de sol, naturaleza del dafio en vegetales.

Trabajo Practico: Defensa contra las heladas en la agricultura: resoluciéon de problemas.
Disefio y calculo de proyectos de defensa contra heladas en cultivos, utilizando los métodos
de calentamiento atmosférico, riego por aspersion y ventilacién artificial.

f) Presién atmosférica y vientos

Presion atmosférica: Variacion en la altura y en la horizontal. Superficies isobaricas. Vientos:
Origen. Viento del gradiente, fuerza desviadora, influencia de la friccidn. Areas cicldnicas y
anticicldnicas: Teorias térmica y dinamica de su formacion. Frentes: Concepto de masa de
aire. Clasificacién y propiedades. Circulacion general atmosférica o planetaria. Vientos
alisios, predominantes del oeste y del frente polar. Su importancia en la determinacién del
agroclima argentino.

Circulaciones secundarias: Origenes. Vientos originados por ellas en la Argentina: pampero,
sudestada y viento norte. Su importancia agroclimatica. Circulaciones terciarias (especiales,
locales y estacionales): Virazon y terral, brisas de la montafa y del valle, monzones, vientos
catabaticos, zonda. Origen e importancia agroclimatica de los mismos en su zona de
influencia.

Caracteristicas del viento en las cercanias del suelo: Variacidn de la velocidad con la altura.
Altura de rugosidad. Velocidad de frotamiento o friccion. Direccidn. Frecuencia. Duracion.
Rafagosidad. Procesamiento de datos. Instrumental. Defensa contra el viento: cortavientos
naturales y artificiales. Calculo y condiciones para optimizar su funcionamiento.
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Efectos negativos del viento con referencia a: Erosidn. Polinizacion anemdfila y entomdfila.
Daiios fisicos en los vegetales.

Trabajo Practico: Vientos: computo, representacion grafica, rosa de vientos y resolucién
de ejercicios de aplicacién agronémica. Instrumental: anemoémetros y anemdgrafos.
Anemocinemografo. Veleta pendular. Escalas de velocidad y fuerza. Disefio y calculo de
cortavientos artificiales y naturales en agricultura g) Humedad atmosférica

Los estados del agua y su transformacién. Diagrama presion - temperatura y de saturacion.
Medida del contenido de vapor de agua en el aire: Tension de vapor, déficit de saturacion,
punto de rocio, humedad relativa, humedad absoluta, humedad especifica y relacién de
mezclas. Instrumental.

Variacién diaria, anual, latitudinal y con la altura de la tensién de vapor y de la humedad
relativa.

Trabajo Practico: Humedad atmosférica: ejercicios de aplicacion y resolucién de
problemas agrondmicos a través de calculo, uso de tablas psicrométricas.

h) Ciclo hidroldgico e hidrometeoros: Evaporacidon: su importancia, determinacién por
instrumental y por calculo segin Dalton y Penman.

Evapotranspiracion potencial de referencia (Eto); su determinacion por medio de
instrumental y calculo segin férmulas de Penman, Grassi-Christiansen, Thornthwaite,
Blaney-Criddle, Hargreaves; razén de su aplicacidon segun climas. Evapotranspiracion
potencial de un cultivo o maxima (Et); su determinacion. Evapotranspiracidn real, actual o
uso consuntivo (Ea); su determinacion por instrumental y calculo y tanque de evaporacién
tipo “A”. Relacidn entre la evapotranspiracion real y potencial de referencia (coeficiente k).
Condensacion: Condensacion atmosférica. Nucleos de condensacion. Teorias que sustentan
la condensacion atmosférica: eléctrica, quimica, electrostatica y de cohesién. Formacién de
nubes y su clasificacidn, nieblas, rocios, escarchas y condensaciones ocultas.

Trabajo Practico: Evapotranspiracion: estimacién de la evapotranspiracion potencial a
través de calculo y de diagramas. Uso agrondmico.

Precipitacion: Formas de precipitacion, estructura de una nube de lluvia y teorias sobre su
desencadenamiento. Tipos genéticos de la precipitacién: convectivas, orograficas, de
convergencia frontal o ciclénica y por mezcla. Caracteristicas de la lluvia: intensidad,
frecuencia, duracidén, magnitud y variabilidad; su importancia agricola. Balance de la
precipitacion; precipitacion efectiva. Procesamiento de datos: precipitacion diaria, pentadica,
quincenal, mensual y anual. Valores normales. Caracteristicas climaticas de la precipitacion;
régimen pluvial. Isoyetas de la Argentina. Instrumental de medicion.

Trabajo Practico: Precipitacion: medidas de la precipitacion sdlida y liquida. Ejercicios de
aplicacion. Determinacion de la precipitacion media de un lugar: método de la media
aritmética, de Thiessen y de las isoyetas.
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Nieve: Su formacidon. Su medicién. Importancia en las zonas aridas argentinas. Influencia
agricola de la capa de nieve en el suelo.

Granizo: Su formacion. Caracteristicas de una granizada: intensidad, duracién, magnitud
(cantidad y tamano), frecuencia. Dafo en relacion con el ciclo vegetativo y tipo de cultivo.
Importancia agricola en Argentina y en Mendoza. Sistemas de defensas pasivos, directos e
indirectos.

Trabajo Practico: Calentamiento y enfriamiento atmosférico: problemas y ejercicios de
aplicacién, criterios de estabilidad. Granizo, su distribucion espacial y temporal en Mendoza.
Ejercicios de aplicacién agrondmica.

Sequia: Definiciones. Clasificaciones. Determinacion a través del balance hidrico.
Caracteristicas. Las sequias en las zonas de secano y regadias de la Argentina. Sistemas de
defensa.

Trabajo Practico: Balance hidrico: Calculo. Determinacion de los periodos secos para los
cultivos a través del balance hidrico. Confeccidn de climogramas y climoscopios.

UNIDAD IV- CLIMATOLOGIA Y AGROCLIMA ARGENTINO

Macroclima: Controles climaticos: Latitud, altitud, relieve, distribucion de tierras y mares,
barreras montafiosas, circulacion general atmosférica, corrientes marinas.

Mesoclima: Mesoclimas de laderas, caracteristicas térmicas determinadas por la
disponibilidad de radiacion, en solanas y umbrias; meridiano térmico, cinturdn calido,
circulaciones terciarias de aire y precipitaciones. Mesoclima del bosque: radiacion,
temperatura, humedad, viento y precipitacion. Escurrimiento de aire por pequefias
pendientes y endicamientos (Ley de Woejkoff). Importancia de las caracteristicas de la
cobertura vegetal conforme a su altura y grado de cobertura. Influencia de las caracteristicas
edaficas como textura, estructura, composicion fasica, humedad y color. Influencia de
factores culturales como araduras, apisonamiento, riego, mulching.

Microclima: instrumental para su estudio.

Clasificaciones climaticas. Necesidad e importancia. Criterios de clasificacion: descriptivos y
racionales. Elementos utilizados en la determinacidn de clases de climas: Vegetacidn natural.
Temperaturas limites y tipos de suelos. Criterios utilizados y caracteristicas principales de
las clasificaciones de De Martone, Koeppen, Thornthwaite y Papadakis. Clasificaciones
utilitarias.

Trabajo Practico: Clasificacion climatica: caracterizacion climatica de un lugar de la
Republica Arg., utilizando criterios de distintos autores, (Thornthwaite, Papadakis, etc.)

El agroclima de la Republica Argentina: Consideraciones generales. Su situacion
climatogeografica. Regimenes de radiacion, de vientos, térmicos y pluviométricos.
Caracteristicas climatoldgicas de las regiones fitogeograficas argentinas.
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Trabajo Practico: Clima de la Republica Argentina: su descripcién por medio de isolineas
e indices de interés agroclimatico

Trabajos Practicos sujetos a disponibilidad horaria:

Aplicacién a campo de técnicas de manejo del Clima: recorrida por distintas zonas de
Mendoza para interpretar diversas situaciones macro, meso y microclimaticas

Aplicacion de trabajos practicos a la resolucion de problemas agrondmicos: coloquio
integrador de clases tedrico-practicas. Aplicacién de los conceptos, métodos de calculo e
informacidn contenidos en la Carpeta de Trabajos Practicos, para la solucion de planteos
agronomicos concretos.

Metodologia de Ensefianza - Aprendizaje

El dictado de la materia corresponde al segundo semestre de segundo afio, con actividades tedrico-
practicas semanales, en el dia y horarios aprobados por la

Institucion.

Metodologia de cursado

Cada clase consta de una tematica tedrica y la correspondiente practica de aplicacion (trabajo
practico, TP). Todas las actividades figuran en el Cronograma previsto, detalladas para cada dia.
El dictado podra ser completamente presencial tanto desarrollo tedrico como TP o de Aprendizaje
invertido. En este caso habra una primera etapa virtual asincronica, (desarrollo de temas tedricos
con videos, material de lectura, etc.,). La segunda etapa, ahora presencial, se inicia con un control
de lectura (CL) individual, retroalimentacién en base al CL vy, finalmente, explicacion y ejecucion
del Trabajo Practico, en comisiones o individual. Los informes de los TP resueltos, para cualquier
forma de dictado, se entregaran por Campus.

Las Clases de consulta se realizan en forma sincrénica por la plataforma MEET, cuyo enlace, dias,
horarios y docentes, se encuentran en el Aula virtual.

Distribucion horaria

Las clases se dictan, ya sean presenciales o virtuales asincronicas, en el dia y horario pactados
para la presencialidad y carga horaria de la asignatura (segun Plan de Estudios vigente). Las clases
presenciales seran de 5 horas reloj a desarrollarse en la UA. La etapa virtual de cada ocasion de
Aprendizaje invertido, insume aproximadamente el 25 % del tiempo y puede ser concretada antes
o durante el horario de clase y en el sitio de eleccidn del estudiante.

Canales de comunicacion

La via no presencial de comunicacion sera el email correspondiente a la Catedra,
meteorologia@fca.uncu.edu.ar y para los alumnos se usara “exclusivamente” el mail institucional,
con el que deben darse de alta en el Aula Virtual.
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EVALUACION Criterios de evaluacion
La metodologia de ensefanza y evaluacion de la asignatura apunta a intensificar los procesos y
habitos de razonamiento y andlisis que incentiven al alumno a inferir causas y deducir
consecuencias. Apuntan, fundamentalmente, a la integracion de conocimientos y a la
concientizacién de los posibles impactos derivados de cualquier decision. De esta manera los
futuros ingenieros seran capaces de producir soluciones eficaces, eficientes

Instrumentos de evaluacion

El sistema de evaluacion durante el cursado consta de la:

a. Aprobacion de la actividad del dia en clases de Aprendizaje invertido, con un minimo de
80/100 puntos que surgen de sumar los puntajes obtenidos en el
Control de lectura y en el Trabajo Practico, (100 %, aprobado; >80% <100 %, aprobado
con observaciones y <80%, desaprobado (debera recuperarse).

b. Aprobacion del Trabajo Practico del dia en clases completamente presenciales, con los
mismos porcentajes indicados en el punto “a”

c. Todos los TP cuentan con una rubrica de evaluacién.

d. Aprobacion de los examenes parciales, (dos), presenciales, individuales y escritos, sobre
contenidos tedricos y problemas de aplicacién (TP), con el 60% del puntaje. Existe una
instancia de recuperacion con el mismo porcentaje de aprobacion.

Criterios de Regularidad en la asignatura
e. Ambos parciales deben ser aprobados

f. El porcentaje exigido de “actividades” aprobadas y/o aprobados con observaciones, es
ochenta y cinco por ciento (85 %).
g. Asistencia al 85% de los TP.

Examen final

h. Todos los examenes finales tratan los temas del programa analitico vigente.

i. Seran presenciales.

j. Los examenes finales se realizan en la FCA, en las fechas dispuestas por el Calendario
Académico de la UA.

k. El horario, dia y via de consulta se encontrara en el Campus.

I. En cada fecha, podran rendir alumnos regulares o libres.

m. Los alumnos libres rendiran una primera instancia escrita sobre los trabajos practicos.
Habiendo aprobado la evaluacion escrita accederan a la oral. Es necesaria la aprobacién
de ambas instancias para que el alumno sea aprobado en la asignatura.
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Bibliografia

La bibliografia aca indicada es la basica recomendada y complementaria, ademas de sitios de
interés. En el Campus, encontraran junto con material de cada clase, mas bibliografia, tanto basica
como complementaria y sitios de interés para cada tema. También podran acceder a los Apuntes
Complementarios que realiza la Catedra para cada tema.

Basica recomendada

Barry, R., Chorley, R. ATMOSFERA, TIEMPO Y CLIMA. Barcelona. Omega. 1985 Burgos,
Juan J. Las heladas en la Argentina. Buenos Aires. Coni, 1963

. De Fina, A. Ravello, A. CLIMATOLOGIA Y FENOLOGIA AGRICOLAS. Buenos Aires.

EUDEBA, 1985.
De Fina, A. EL CLIMA ARGENTINO. Buenos Aires. Sudamericana. 1974

d. Elias Castillo, F., Castels Santis, F. AGROMETEOROLOGIA. Madrid. Mundi-Prensa. 1996.
e. Garabato, M. TEMAS DE AGROMETEOROLOGIA (TOMO 1 y 2). Buenos Aires. Consejo

Profesional de ingenieria Agronémica. 1990
Jagsich, J. METEOROLOGIA FISICA El Tiempo. Buenos Aires. Kapeluz. 1954.

. Ortiz Maldonado, A. ADVERSIDADES AGROMETEOROLOGICAS de MENDOZA. Bodegas

de Argentina. 1991

. Ortiz Maldonado, A. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LOS ELEMENTOS

METEOROLOGICOS PRINCIPALES DE MENDOZA. Cdrdoba. Bodegas de Argentina,
Triunfar. 2001.

Pascale, A.; Damario, E. BIOCLIMATOLOGIA AGRICOLA Y AGROCLIMATOLOGIA. Buenos
Aires. Ed. Facultad de Agronomia. 2004.

Complementaria

Battan, L. LA NATURALEZA DE LAS TORMENTAS. Buenos Aires. EUDEBA. 1973.

Diaz Queralto, F. DEFENSA CONTRA HELADAS. Lérida. Dilagro. 1971.

Allen, R.; Pereira, L., Raes. D., Smith, M. EVAPOTRANSPIRACION DEL CULTIVO GUIAS
PARA LA DETERMINACION DE LOS REQUERIMIENTQOS DE AGUA DE LOS

FAO Manual 56. 2006. ftp://ftp.fac.org/agl/aglw/docs/idp56s.pdf

. Fuentes Yagle, J. L. APUNTES DE METEOROLOGIA AGRICOLA. Madrid. Ministerio de

Agricultura. 1978.

. Geiger, R. THE CLIMATE NEAR THE GROUND. Massachusetts. Harvard University Press.

1965

0. INTA. PROTECCION DE FRUTALES Y VINEDOS CONTRA EL GRANIZO. 1998
. Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC).

https://www.ipcc.ch/languages-2/spanish/

. Kulicov, V.A., Rudnev, G. AGROMETEOROLOGIA TROPICAL. La Habana. Ed. Cientifico-

Técnica. 1981.
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r. Miller, A. CLIMATOLOGIA. Barcelona. Omega. 1982.
s. Papadakis, J. EL CLIMA. Buenos Aires. Albatros. 1980.
t. Snyder, R.; de Melo-Abreu, J. Proteccién contra las Heladas: Fundamentos, Practica y

Economia Vol. 1y 2. Organizacion de las Naciones Unidas para la Agricultura y la

Alimentacion FAO. Roma, 2010.
http://www.fao.org/docrep/012/y7223s/y7223s.pdf

Sitios de interés
Servicio meteoroldgico nacional https://www.smn.gob.ar/

Sistema de informacion sobre sequias del sur de Sudamérica https://sissa.crc-sas.org/
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura (FAO)
https://www.fao.org/home/es

Centro de Investigaciones del Mar y la Atmodsfera (CIMA)
http://www.cima.fcen.uba.ar/

9. Actividades de internacionalizacion: no.

10. Anexos: hoja de ruta y reglamento interno.
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